
zy

�óþøüð
�ö�ø�ù
��þî

¢���txsäx

ï���������������)���������#�ÿ�ñ��ø���������à�������

ú���������

 ä���£ÈÇËÐ�������ã�������ä����vvv�ævvvvæ|{|væy}yx�á�
�ä��ä�£ÈÇËÐá�ÔÅâÜÈÐÐËÍ�������ã�������ä����vvvvævvvxæ�{v�æ}|�~�á�

ËÈÓÑÏÑÐÃØ�£ÈÑÇÑÔËÌ���ä��ä�­ÓßÈÅ��������ã�������ä����vvvvævvvwæ{xw{ævvv��
�ÈÐÊÈÐÔÍÃâ�ÇÖØÑÅÐÃâ�ÔÈÏËÐÃÓËâ

�ÃÐÐÃâ�ÔÕÃÕßâ�ÒÑÔÅâÜÈÐÃ�ÅÞâÅÎÈÐËá�Ë�ÃÐÃÎËÊÖ�ØÓËÔÕËÃÐÔÍËØ�ÍÑÐÐÑÕÃæ

ÙËÌá�ÄËÄÎÈÌÔÍËØ�ÃÎÎáÊËÌ�Ë�ÑÄÓÃÊÑÅ�Å�ÔÍÃÊÍÃØ� ä��ä��ÑÊÎÑÅÃ�Ñ�µÉËÍÈ�Ë��ÈÇÅÈÉÑÐæ

ÍÈä���ÍÃÚÈÔÕÅÈ�ÏÃÕÈÓËÃÎÃ�ËÔÔÎÈÇÑÅÃÐËâ�ÅÞÔÕÖÒÃáÕ�ÔÍÃÊÍËã�ü ÕÓÃÐÐÞÌ�ÏÖÊÞæ

ÍÃÐÕýá�ü�ÕÑæÕÑýá�ü ÎÑÐýá�Å�ÍÑÕÑÓÞØ�ÓÃÔÍÓÞÅÃÈÕÔâ�ÕÈÏÃ�ËÇÈÃÎßÐÑÆÑá�ÕÓÃÐÔæ

ÙÈÐÇÈÐÕÐÑÆÑ�Ë��ÑÉÈÔÕÅÈÐÐÑÆÑ�ÐÃÚÃÎÃä��ÞâÅÎâÈÕÔâ�ÔØÑÇÔÕÅÑ�ÔÍÃÊÑÚÐÞØ�ÕÈÍæ

ÔÕÑÅ�Ô�ÄËÄÎÈÌÔÍËÏË�ÕÈÑ×ÃÐËâÏËä��ÑÍÃÊÞÅÃÈÕÔâá�ÚÕÑ�ÏË×ÑÒÑàÕËÚÈÔÍËÌ�âÊÞÍ�

 ÈÓÆÈâ��ÑÊÎÑÅÃ�ÔØÑÉ�Ô�ÃÒÑ×ÃÕËÚÈÔÍËÏ�âÊÞÍÑÏ�ØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÆÑ�ÄÑÆÑÔÎÑÅËâá�ÒÓËæ

ÚÈÏ�ÍÃÍ�Å�ÄËÄÎÈÌÔÍÑÏ�ÍÑÐÕÈÍÔÕÈá�ÕÃÍ�Ë�Å�ÍÑÐÕÈÍÔÕÈ�ÑÇÐÑÆÑ�ËÊ�ÔÃÏÞØ�ÏËÔÕËæ

ÚÈÔÍËØ�ÔÄÑÓÐËÍÑÅ�ØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÌ�ÏÞÔÎË����ÓÈÑÒÃÆËÕÔÍÑÆÑ�ÍÑÓÒÖÔÃä�

�ÎáÚÈÅÞÈ� ÔÎÑÅÃã� ÄËÄÎÈÌÔÍËÈ� ÃÎÎáÊËËá� ÏË×ÑÒÑàÕËÍÃá� ÃÒÑ×ÃÕËÚÈÔÍËÌ�

âÊÞÍá�ÕÈÑ×ÃÐËâá�ÒÓÃÅÑÔÎÃÅËÈ�Ë�ÓÖÔÔÍÃâ�ÎËÕÈÓÃÕÖÓÃä

%LEOLFDO�,PDJHV�LQ�6��.R]ORY·V�)DLU\�7DOHV�DERXW�WKH�

+HGJHKRJ�DQG�WKH�%HDU
�ä�	����á

�ä�	����á�������á�

�����������������������ä��������
��������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������á�

����������������������������������ä�������ï���������������������������������������������ä�

���������������������������������������������������ò��������������������óá�ò�������óá�

ò������������óá������������������������������������á����������������������������������ä�

����������������������������������������������������������������������������ä��������������

����� �������������ï������������� ��������� ��� �������� ��� �������������� ������������

������������������á��������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������á���������������������ä�

Keywordsã� ��������� ���������á� ������������á� ���������� ��������á� ���������á�

��������������������������������ä

DOIã�sräxvzzv�uruvætyutætrtxæsæss



88

�ÅÈÇÈÐËÈ

 ÈÓÆÈÌ��ÓËÆÑÓßÈÅËÚ��ÑÊÎÑÅ���ËÊÅÈÔÕÐÞÌ�ÔÑÅÈÕÔÍËÌ�ÒËÔÃÕÈÎßæÔÍÃÊÑÚÐËÍá�
ÔÙÈÐÃÓËÔÕá�ÒÑàÕá�ÇÓÃÏÃÕÖÓÆá�ÃÅÕÑÓ�ÒÓÑËÊÅÈÇÈÐËÌã�üµÉËÍ�Å�ÕÖÏÃÐÈýá�ü¦éÓÐÞÌ�
ÑÏÖÕýá�ü��ÔÎÃÇÍÑÏ�ÏÑÓÍÑÅÐÑÏ�ÎÈÔÖýä�¡ÃÍÉÈ�ÑÐ�ËÊÅÈÔÕÈÐ�ÔÅÑËÏË�ÔÕËØÃÏË�Í�
ÏÖÎßÕ×ËÎßÏÖ�ü�ÃÍ��ßÅÈÐÑÍ�Ë�¦ÈÓÈÒÃØÃ�ÒÈÎË�ÒÈÔÐáý�Ë�ÏÐÑÆËÏ�ÇÓÖÆËÏä�

 ä�ä��ÑÊÎÑÅ�ÓÑÇËÎÔâ�tt�ÃÅÆÖÔÕÃ�s{u{�ÆÑÇÃä��ÃÎßÚËÍ�ÓÑÔ�Å��ÑÔÍÑÅÔÍÑÏ�ÇÈÕ-

ÇÑÏÈä��ÃÍ�ÑÐ�ÕÖÇÃ�ÒÑÒÃÎá�ÐËÍÕÑ�ÐÈ�ÊÐÃÈÕä��Ñ�ÈÔÕß�ÅÈÓÔËâá�ÚÕÑ�ÈÆÑ�ÒÓËÅÈÊÎË�ËÊ�
�ÔÒÃÐËË�ÅÏÈÔÕÈ�Ô�ÇÈÕßÏËá�ÍÑÕÑÓÞØ�ÔÒÃÔÃÎË�ÑÕ�×ÃÛËÔÕÑÅä��ÖÇÖÜËÌ�ÒËÔÃÕÈÎß�
ÄÞÎ�ÖÔÞÐÑÅÎÈÐ��ÓËÆÑÓËÈÏ��ÑÊÎÑÅÞÏ�Ë�ÈÆÑ�ÔÖÒÓÖÆÑÌ��ÃÕÃÎËÈÌä�

 �ÅÑÊÓÃÔÕÑÏ�Å� ÈÓÆÈÈ��ÓËÆÑÓßÈÅËÚÈ�ÅÑÊÓÃÔÕÃÎÑ�ÅÑÉÇÈÎÈÐËÈ�Í�ÒÑàÊËËä�
 ÐÃÚÃÎÃ�ÑÐ�ÊÃÐËÏÃÎÔâ�Å�ÎËÕÈÓÃÕÖÓÐÑÏ�ÑÄÝÈÇËÐÈÐËË�ü�ÃÆËÔÕÓÃÎßýá�Ã�ÒÑÊÇ-

ÐÈÈ� ÑÍÑÐÚËÎ��ËÕÈÓÃÕÖÓÐÞÌ� ËÐÔÕËÕÖÕá� ÆÇÈ� Å� ÍÃÚÈÔÕÅÈ� ÇËÒÎÑÏÐÑÌ� ÓÃÄÑÕÞ�
ÒÓÈÇÑÔÕÃÅËÎ�ÔÅÑÌ�ÖÉÈ�ÐÈ�ÏÃÎÞÌ�ÔÄÑÓÐËÍ�ÔÕËØÑÕÅÑÓÈÐËÌä��ÑÔÕÈÒÈÐÐÑ�ÒÈÓÈ-

ÌÇâ�Í�ÔÍÃÊÑÚÐÑÌ�ÒÓÑÊÈá��ÑÊÎÑÅ�ÐÈ�ÑÔÕÃÅËÎ�ÐÃÒËÔÃÐËâ�ÔÕËØÑÅä���àÕÑ�ÅÓÈÏâ�
ÒÑâÅÎâáÕÔâ�ÈÆÑ�ÊÐÃÏÈÐËÕÞÈ�ÒÓÑËÊÅÈÇÈÐËâã�ü�ÄÎÃÍÃ���ÄÈÎÑÆÓËÅÞÈ�ÎÑÛÃÇ-

ÍËýá�ü®�ÐÃ�ÔÑÎÐÞÛÍÈ�ÎÈÉÖýá�ÅÔÈ�ÒÈÔÐË�ËÊ�ÏÖÎßÕ×ËÎßÏÃ�ü��ÒÑÓÕÖý�Ë�ÒÓÑÚËÈä�
�ÓÈÉÇÈ�ÚÈÏ�ÅÔÈÙÈÎÑ�ÒÑÔÅâÕËÕß� ÔÈÄâ�ÒÑàÊËËá� ÈÓÆÈÌ��ÓËÆÑÓßÈÅËÚ�ÓÃÄÑÕÃÎ�
ÕÑÍÃÓÈÏá�ÆÈÑÎÑÆÑÏá�àÍÔÍÖÓÔÑÅÑÇÑÏá�ÍÑÚÈÆÃÓÑÏ�ÐÃ�ÒÃÓÑÅÑÊÈ�Ë�ÇÃÉÈ�ÑÇËÐ�ÆÑÇ�
ÖÚËÕÈÎÈÏ�ÒÈÐËâ�Å�ÛÍÑÎÈä��ÃÓÃÎÎÈÎßÐÑ�ÑÐ�ÊÃÐËÏÃÎÔâ�ÔÅÑËÏ�ÎáÄËÏÞÏ�ÇÈ-

ÎÑÏ���ÐÃÒËÔÃÐËÈÏ�ÔÕËØÑÕÅÑÓÈÐËÌ�Ë�ÏËÐËÃÕáÓä� ÕÑÎß�ÄÑÆÃÕÞÌ�ÑÒÞÕ�ÔËÎßÐÑ�
ÑÕÓÃÊËÎÔâ�ÐÃ�ÈÆÑ�ÒÓÑËÊÅÈÇÈÐËâØä�

��s{xræÈ� ÆÑÇÞ�ÒËÔÃÕÈÎß�ÒÓËÈØÃÎ�ÐÃ�¢ÍÓÃËÐÖá�ÉÈÐËÎÔâ�Ë�ÑÔÕÃÎÔâ�ÉËÕß�
Å��ËÈÅÈä��Ñ� ÒÓÈÇÎÑÉÈÐËá� ÔÅÑÈÆÑ� ÒÓËâÕÈÎâá� ÆÎÃÅÐÑÆÑ� ÓÈÇÃÍÕÑÓÃ�ÉÖÓÐÃÎÃ�
ü�ÃÎâÕÍÑýá� ÈÓÆÈÌ��ÓËÆÑÓßÈÅËÚ�ÔÒÑÐÕÃÐÐÑ�ÒËÛÈÕ�ÛÖÕÎËÅÑÈ�ÒÓÑËÊÅÈÇÈÐËÈ�
ü�ÃÍ�ÔÑÎÐÙÈ�ÓÃÊÄËÎÑÔßýä�¬ÕÖ�ÔÍÃÊÍÖ�ÒÈÓÈÒÈÚÃÕÞÅÃáÕ�Å�ÉÖÓÐÃÎÈ�ü�ÆÑÐéÍýá�
ÆÇÈ�Èé�Ë�ÊÃÏÈÕËÎË�ÃÅÕÑÓÞä�¡ÃÍ��ÑÊÎÑÅ�ÔÕÃÐÑÅËÕÔâ�ÇÈÕÔÍËÏ�ÒËÔÃÕÈÎÈÏä�

�ÐÑÆËÈ�ËÔÔÎÈÇÑÅÃÕÈÎË�ÑÕÏÈÚÃÎËá�ÚÕÑ�ÔÍÃÊÑÚÐÞÌ�ÏËÓ� ä�ä��ÑÊÎÑÅÃ�ÔÈÏÃÐ-

ÕËÚÈÔÍË�ÏÐÑÆÑÔÎÑÈÐá� ÃÎÎáÊËÑÐÐÑÔÕß� ÑÄÓÃÊÑÅ�ÏÐÑÉÈÔÕÅÈÐÐÃá� Ã� ÓÈÎËÆËÑÊ-

ÐÞÌ�ÒÑÇÕÈÍÔÕ�ÑÚÈÅËÇÈÐ1ä���ÄÑÎßÛËÐÔÕÅÈ�ËÔÔÎÈÇÑÅÃÐËÌ�ÒÓÑÔÕÑ�ÑÕÏÈÚÃÈÕÔâ�
ÔÃÏÑ�ÐÃÎËÚËÈ�ÇÖØÑÅÐÑÆÑ�ÒÑÇÕÈÍÔÕÃá�ÐÑ�ÔÃÏ�ÑÐ�ÐÈ�ËÔÔÎÈÇÖÈÕÔâá�ÊÃ�ÐÈÄÑÎßÛË-

ÏË� ËÔÍÎáÚÈÐËâÏË2ä��ÕÇÈÎßÐÑÆÑ� ËÔÔÎÈÇÑÅÃÐËâ� ØÓËÔÕËÃÐÔÍËØ� ÍÑÐÐÑÕÃÙËÌá�
ÄËÄÎÈÌÔÍËØ�ÃÎÎáÊËÌ�Ë�ÑÄÓÃÊÑÅ�ÈÜé�ÐÈ�ÒÓÑÅÑÇËÎÑÔßä

�ÑÔÍÑÎßÍÖ�Å�ÔÍÃÊÍÃØ� ä�ä��ÑÊÎÑÅÃ�ÑÚÈÐß�âÓÍÑ�ÓÃÊÅËÅÃÈÕÔâ�ËÏÈÐÐÑ�ÔÑÊÈÓ-

ÙÃÕÈÎßÐÃâ� ÕÈÏÃá�ÏÞ� ÔÓÃÊÖ� ÑÕÏÈÕËÏá� ÚÕÑ� ÑÔÏÞÔÎÈÐËÈ� ÅÎËâÐËâ�×ÈÐÑÏÈÐÑÅ�
ËÏÈÐÐÑ�ØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÌ�ÏËÔÕËÍË�ÐÃ�ÕÈÍÔÕ�ÔÍÃÊÑÍ�ÑÔÖÜÈÔÕÅÎâÕßÔâ�ÄÖÇÈÕ�Å�ÑÕ-

1�©LZdbf�h[jZahf��ijhkljZgkl\_ggh�\j_f_gghc�dhglbgmmf�kdZahd�Dhaeh\Z�fh`gh�hij_^_�
eblv�dZd�g_ij_ju\gmx�kh\hdmighklv�dZl_]hjbc��\hiehsZxsbo�lhiheh]bq_kdmx�wdkiebdZpbx�
kdZahqgh]h�fbjZ�q_j_a�fbnhihwlbq_kdmx�h[jZaghklv��j_eb]bhaguc�ih^l_dkl��fgh`_kl\_ggmx�
Zeexabhgghklvª���?e_ih\Z�F��X���DZ[Zgh\Z�I�=��FbnhihwlbdZ�ijhkljZgkl\_ggh�\j_f_ggh]h�
dhglbgmmfZ�\�kdZadZo�K_j]_y�Dhaeh\Z�h�,`bd_�b�F_^\_`hgd_����G_hnbeheh]by��±�������±�7�����
������±�&�����������

2�H\kyggbdh\Z�:��:��,`bd�b�F_^\_`hghd�\�lmfZg_��kdZahqguc�fbj�K_j]_y�Dhaeh\Z�\�a_jdZe_�
\hklhqghc�nbehkhnbb����Mq_gu_�aZibkdb�Hjeh\kdh]h�]hkm^Zjkl\_ggh]h�mgb\_jkbl_lZ��±���������
�����±�K����������



89

ÇÈÎßÐÑÏ�ËÔÔÎÈÇÑÅÃÐËËá�Å�ÇÃÐÐÑÌ�ÔÕÃÕßÈ�ÏÞ�ÑÔÕÃÐÑÅËÏÔâ�ÕÑÎßÍÑ�ÐÃ�ÐÈÔÍÑÎß-

ÍËØ�ÔÍÃÊÍÃØá�Å�ÍÑÕÑÓÞØ�ÒÓËÔÖÕÔÕÅÖÈÕ�ÄËÄÎÈÌÔÍËÌ�ÕÈÍÔÕá�ÃÎÎáÊËË�Ë�ÑÄÓÃÊÞä
¡ÈÏÃ�ËÇÈÃÎßÐÑÆÑá�ÕÓÃÐÔÙÈÐÇÈÐÕÐÑÆÑ�Ë�ÄÑÉÈÔÕÅÈÐÐÑÆÑ�ÐÃÚÃÎÃ�âÔÐÑ�ÓÃÊ-

ÅËÅÃÈÕÔâ�Å�ÔÍÃÊÍÃØã�ü ÕÓÃÐÐÞÌ�ÏÖÊÞÍÃÐÕýá�ü�ÕÑæÕÑýá�ü ÎÑÐýä��Ø�ÏÞ�ÅÑÊß-

ÏéÏ�ÊÃ�ÑÔÐÑÅÐÞÈ�ÑÒÑÓÐÞÈ�ÕÑÚÍË�Å�ËÔÔÎÈÇÖÈÏÑÏ�ÙËÍÎÈä

sä��ÞÄÑÓ�ÄÑÆÑÔÎÑÅÔÍÑÆÑ�âÊÞÍÃ

�ÄÊÑÓ�ÄËÄÎÈÌÔÍËØ�ÕÈÏ�Ë�ÃÎÎáÊËÌ�Å�ÒÓÑËÊÅÈÇÈÐËâØ� ä�ä��ÑÊÎÑÅÃ�ÔÎÈÇÖÈÕ�
ÐÃÚÃÕß� ÔÑ� ÔÍÃÊÍËá�Å�ÍÑÕÑÓÑÌ�ÐÈÕ�ÒÓËÅÞÚÐÞØ� ÆÈÓÑÈÅ�µÉËÍÃ�Ë��ÈÇÅÈÉÑÐÍÃ�
ÍÃÍ�ÙÈÐÕÓÃÎßÐÞØ�ÆÈÓÑÈÅ�ÅÔÈÆÑ�ÙËÍÎÃä� ÍÃÊÍÃ�ü ÕÓÃÐÐÞÌ�ÏÖÊÞÍÃÐÕý�âÅÎâÈÕ-

Ôâ�ØÑÓÑÛËÏ�ÒÓËÏÈÓÑÏá�Ô�ÍÑÕÑÓÑÆÑ�ÏÑÉÐÑ�ÐÃÚÃÕß�ÇÃÎßÐÈÌÛËÈ�ÓÃÔÔÖÉÇÈÐËâä�
¡ÃÍ�ÍÃÍ�ÑÐÃ�ÒÓÈÇÅÃÓËÕÈÎßÐÑ�ÒÑÊÐÃÍÑÏËÕ�ÐÃÔ� Ô�ÏË×ÑÒÑàÕËÚÈÔÍËÏ�âÊÞÍÑÏ�
 ä�ä��ÑÊÎÑÅÃ�Ë�ÒÑÍÃÉÈÕá�ÚÕÑ�àÕÑÕ�âÊÞÍ�ÑÕÚÃÔÕË�ÈÜé�Ë�âÊÞÍ�ÄÑÆÑÔÎÑÅËâä��ÃÍ�Ë�
Å�ÅÞÔÑÍÑÏ�ÃÒÑ×ÃÕËÚÈÔÍÑÏ�ÄÑÆÑÔÎÑÅËËá�Å�ÔÍÃÊÍÈ�ü ÕÓÃÐÐÞÌ�ÏÖÊÞÍÃÐÕý�ÏÞ�
ÐÈ�ÔÓÃÊÖ�ÒÑÐËÏÃÈÏá�Ñ��ÑÏ�ËÇéÕ�ÓÈÚßá�ÐÑ�ÅÐÖÕÓÈÐÐËÏ�ÒÑàÕËÚÈÔÍËÏ�ÚÖÅÔÕÅÑÏ�
ÖÎÃÅÎËÅÃÈÏ�ÕÑá�Ñ�ÚéÏ�ÆÑÅÑÓËÕÔâ�ÐÃ�ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ËÐÑÏ�âÊÞÍÈá�ÒÑÇÑÄÐÑ�ÏÖÊÞ-

ÍÈá�ÆÑÅÑÓâÜÈÌ�ÄÈÊ�ÔÎÑÅä�
�ÃÚÃÎÑ� ÔÍÃÊÍË� ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ� ÄÑÆÑÔÎÑÅÔÍÑÈá� ÒÑÔÍÑÎßÍÖ� ËÔÒÑÎßÊÖÈÕÔâ� ÑÔ-

ÐÑÅÐÑÌ� ÔÒÑÔÑÄ� ÅÞÓÃÉÈÐËâ� ÇÎâ� ÄÑÆÑÔÎÑÅÔÍÑÆÑ� âÊÞÍÃ� �� ÃÐÕËÐÑÏËâã� ü�ËÎæ
ÄÞÎ� ÔÕÓÃÐÐÞÌ��ÖÊÞÍÃÐÕä��� ÑÄÜÈÏæÕÑ� ÑÐ�ÐÈ� ÄÞÎ� ÔÕÓÃÐÐÞÏåý1ä��ÇÐÑÅÓÈ-

ÏÈÐÐÞÌ�ÔÕÓÃÐÐÞÌ�Ë�ÐÈ�ÔÕÓÃÐÐÞÌá�ÊÈÏÐÞÈ�ÍÑÐÙÈÓÕÞ�Ë�ÐÈÊÈÏÐÑÈ�ÉËÅÑÒËÔ-

ÐÑÈ�ÕÅÑÓÈÐËÈ�ÊÅÖÍÑÅ�ÈÆÑ�ÏÖÊÞÍËá�ÐÃËÏÈÐÑÅÃÐËÈ�ÈÆÑ�ü�����ª�� ¡����ª��
�¢�ª���¡ý2á�ÓÃÊÐÞÈ�Ë�ÐÈ�ÔÑÅÔÈÏ�ÓÈÃÎßÐÞÈ�ÙÅÈÕÃ�ÇÎâ�ÚÈÎÑÅÈÚÈÔÍÑÆÑ�ÆÎÃÊÃ�
Ë�ÆÎÃÅÐÞÌ�ÑÄÓÃÊ���ÖÒÓÃÅÎÈÐËÈ�ÔÏÈÐÑÌ�ÇÐâ�Ë�ÐÑÚË�ÒÑ�ÏÃÐÑÅÈÐËá�ÅÈÍ���ÕÑ�
ÈÔÕß� ÅÓÈÏÈÐÈÏá� ÆÎÃÅÐÑÌ� ÍÑÐÔÕÃÐÕÑÌá� ÍÑÕÑÓÃâ� ÐÈÒÑÇÅÎÃÔÕÐÃ� ÚÈÎÑÅÈÍÖá� ÐÑ�
ÒÑÇÅÎÃÔÕÐÃ��ÑÆÖá��ÑÕÑÓÞÌ� Å� àÕÑÏ�ÒÑàÕËÚÈÔÍÑÏ� ÑÄÓÃÊÈ�ÐËÍÑÆÇÃ�ÐÈ� ÊÃÍÓÞ-

ÅÃÈÕ�ÑÄÑËØ�ÆÎÃÊá�Ã�ÅÔÈÆÇÃ� ÔÑÇÈÓÉËÕ�ÏËÓ�Å� ÅÑéÏ�ÒÓÑÏÞÔÎÈá�ÕÑ�ÈÔÕß�ÅËÇËÕ�
ÈÆÑ��ÐÑÚß���ÎËÛß�ÅÊÑÓ�ÔËÐÈÆÑ�ÆÎÃÊÃ�á�ÅÔé�àÕÑ�ÑÕÍÓÞÅÃÈÕ�ÓÈÎËÆËÑÊÐÞÌ�ÒÑÇ-

ÕÈÍÔÕ� ÔÍÃÊÑÍ� Ô� ÑÔÑÄÑÌ� ÒÑàÕËÚÈÔÍÑÌ� ÔÕÑÓÑÐÞä� �� ÏÈÕÃ×ÑÓÈ� ÐÈÒÓÈÔÕÃÐÐÑÆÑ�
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ÒÑÅÕÑÓâÈÕÔâ�ÐÈÔÍÑÎßÍÑ�ÓÃÊ�ÐÈËÊÏÈÐÐÞÏ�ÓÈ×ÓÈÐÑÏá�ÕÑÚÐÑ�ÕÃÍÉÈ�Ë��ÑÊÎÑÅ�
ÓÃÔÔÞÒÃÈÕ�ÒÑ�ÔÍÃÊÍÈ�ÓÈ×ÓÈÐã�ü�ÑÕ�ÍÃÍÑÌ�ÔÕÓÃÐÐÞÌ��ÖÊÞÍÃÐÕèýá�ÚÈÓÈÇÖâ�Ô�
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��ÞÕä�sãst�ä� ÑÅÒÃÇÈÐËÈá�ÐÃÏÈÓÈÐÐÑÈ�ÎË�ÑÐÑá�ËÎË�ÐÈÕá�ÈÔÕß�ÇÃÉÈ�Å�ÍÑÎËÚÈÔÕÅÈ�
ÃÍÕÑÅ���xá�ÍÃÍ�Ë�Å�sæÌ�ÆÎÃÅÈ�ÍÐËÆË��ÞÕËâá�ÍÑÕÑÓÖá�ÕÃÍ�Ë�ÐÃÊÞÅÃáÕ���§È-

ÔÕÑÇÐÈÅä��ÑÏËÏÑ�àÕÑÆÑá�ÔÍÃÊÍÃ�ÔÕËÎËÔÕËÚÈÔÍË�ÅÞÆÎâÇËÕ�ÍÃÍ�ÐÈÚÕÑ�ÔÓÈÇÐÈÈ�
ÏÈÉÇÖ�s�ÆÎÃÅÑÌ�ÍÐËÆË��ÞÕËâ�Ë�sruæÏ�ÒÔÃÎÏÑÏá�Å�ÍÑÕÑÓÑÏ�ÕÅÑÓÈÐËÈ�ÏËÓÃ�
Ë�ÈÆÑ�ÍÓÃÔÑÕÃ�ÖÉÈ�ÑÔÏÞÔÎâÈÕÔâ�ÚÈÎÑÅÈÍÑÏ�Ë�ÅÞÓÃÉÃáÕÔâ�ÄÎÃÆÑÇÃÓÐÑæÅÑÔ-

ØËÜéÐÐÑÌ� ÒÈÔÐÈÌ� Ñ� ÆÃÓÏÑÐËË� ÅÔÈÎÈÐÐÑÌá� ÊÇÈÔß� ÖÉÈ� ÈÔÕß�ÏÈÔÕÑ� ÃÐÕÓÑÒÑ-

ÏÑÓ×ÐÞÏ�ËÊÑÄÓÃÉÈÐËâÏ�¡ÅÑÓÙÃá�ÍÑÕÑÓÞÈ�ÒÑ�ÔÅÑÈÌ�ÒÑàÕËÍÈ�ÔØÑÉË�Ô��ÎÃÅ-

ÐÞÏ��ÖÊÞÍÃÐÕÑÏá�ÒÑÑÚÈÓéÇÐÑ�ÊÃÍÓÞÅÃáÜËÏ�ÆÎÃÊÃã�ü�Ð�ÔÑÕÅÑÓËÎ�ÎÖÐÖ�ÇÎâ�
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âÔÐËÏÑÔÕßá�ÐÈÒÑÊÐÃÅÃÈÏÑÔÕß�ÕÃÌÐÞ��ÖÊÞÍÃÐÕÃã�ü�ÚÈÐß�àÕÑ�ÄÞÎÑ�ËÐÕÈÓÈÔæ
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ÓÈÇß�ÈÔÕß�¡ÅÑÓÈÙ�Ë��ÓÑÏÞÔÎËÕÈÎß��ÔÓä�ÆÓÈÚä�+MGDR�Q���ÕÅÑÓÈÙ�á�ÅÔé�ÓÃÅÐÑá�ÚÕÑ�
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ÕËâä�¤ÓËÔÕËÃÐÔÍÑÈ�ÑÔÏÞÔÎÈÐËÈ��ÑÆÃ�¡ÅÑÓÙÃ�ÍÃÍ��ÖÊÞÍÃÐÕÃ�ÖÉÈ�ÄÞÎÑ�ÒÓÈÇ-

ÎÑÉÈÐÑ�Å�âÓÍËØ�ÑÄÓÃÊÃØ�ÇÅÖÏâ�ÅÔÈÏËÓÐÑ�ËÊÅÈÔÕÐÞÏË�ÒËÔÃÕÈÎâÏË����Éä�ä�ä�
¡ÑÎÍËÐÞÏ�Ë��ä ä��ßáËÔÑÏä���ÍÑÔÏÑÎÑÆËË�ÅÞÏÞÛÎÈÐÐÑÆÑ�ÏËÓÃ��Éä�¡ÑÎÍËÐÃ�
ÏË×�Ñ�ÔÑÕÅÑÓÈÐËË�ÏËÓÃ�ü�ÌÐÖÎËÐÇÃÎàý��ü�ÖÊÞÍÃ��ÌÐÖÓý��Å�ü ËÎßÏÃÓËÎ-

ÎËÑÐÈý� ÒÓÈÇÒÑÎÃÆÃÈÕ� ÕÅÑÓÈÐËÈ� ÅÔÈÎÈÐÐÑÌ� ÒÑÔÓÈÇÔÕÅÑÏ�ÏÖÊÞÍËá� ÍÑÕÑÓÖá�
ÊÃÇÃéÕ�ÈÇËÐÑÈ�ÄÑÉÈÔÕÅÑ�¬ÓÖ��ÎÖÅÃÕÃÓä���Å�ü¤ÓÑÐËÍÃØ��ÃÓÐËËý��ä ä��ßáËÔÃ�
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�ÇÐÑÅÓÈÏÈÐÐÑ�ÍÃÕÃ×ÃÕËÚÈÔÍËÌ�âÊÞÍá� ÆÑÅÑÓâÜËÌ�Ñ��ÑÆÈ�¡ÅÑÓÙÈ�ÚÈÓÈÊ�
�ÆÑ�ÇÈÌÔÕÅËâá�ÒÓÑâÅÎÈÐËâ�Å�ÏËÓÈá�ÖÓÃÅÐÑÅÈÛËÅÃÈÕÔâ�ÃÒÑ×ÃÕËÍÑÌá�ÑÕÓËÙÃ-
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3�©Bolbkª��hl�]j_q��ô$�*"�±�©ju[Zª��±�^j_\gbc�ojbklbZgkdbc�kbf\he��dhlhjuc�ij_^klZ\ey_l�
kh[hc�Zdjhgbf�bf_gb�BbkmkZ�OjbklZ��Hg�khklhbl�ba�gZqZevguo�[md\�keh\��I�1 è"��!�12)"��
,0 è�
B)"���&2�!� �Bbkmk�Ojbklhk�;h`bc�Kug�KiZkbl_ev��� ©Fu�`_��ju[db��\ke_^�aZ�ju[hc�
ÿ�,
��gZr_c�Bbkmkhf�Ojbklhf��jh`^Z_fky�\�\h^_��khojZgy_f�`bagv�g_�bgZq_��dZd�hklZ\Zykv�\�
\h^_ª���L_jlmeebZg��H�dj_s_gbb�������85/�KWWSV���WHUWXOOLDQ�RUJ�UXVVLDQ�GHBEDSWLVPRBUXV�KWP��^ZlZ�
h[jZs_gby��������������

4�Kj��Bko������
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ÕËÛËÐÞý1�Å�ÕÈÑ×ÃÐËË�ÒÓÑÓÑÍÃ��ÎËËä���ÎËÚÐÑÌ�üÕÈÑ×ÃÐËËý�µÉËÍÃ�ÔÃÏ�µÉËÍ�
ÅÞØÑÇËÕ�ÐÃ�ÖÓÑÅÈÐß�àÕÑÆÑ�âÊÞÍÃ�Ë�ÕÑÉÈ�ÆÑÅÑÓËÕ�ÄÈÊÊÅÖÚÐÑã

ü�ÇÓÖÆ�ÍÕÑæÕÑ�ÇÑÕÓÑÐÖÎÔâ�ÇÑ�ÈÆÑ�ÊÃÇÐÈÌ�ÎÃÒÞä

æ��ÊÅËÐËÕÈá�æ�ÄÈÊÊÅÖÚÐÑ�ÔÍÃÊÃÎ�ÍÕÑæÕÑá�ÍÕÑ�ÅÞ�Ë�ÍÃÍ�ÔáÇÃ�ÒÑÒÃÎËë

æ�®���µÉËÍá�æ�ÕÑÉÈ�ÄÈÊÊÅÖÚÐÑ�ÑÕÅÈÕËÎ�µÉËÍä���®�ÖÒÃÎ�Å�ÓÈÍÖä

æ�¡ÑÆÇÃ�ÔÃÇËÕÈÔß�ÍÑ�ÏÐÈ�ÐÃ�ÔÒËÐÖá�æ�ÄÈÊÊÅÖÚÐÑ�ÒÓÑÆÑÅÑÓËÎ�ÍÕÑæÕÑä���®�ÑÕæ

ÅÈÊÖ�ÅÃÔ�ÐÃ�ÄÈÓÈÆä�¸å¹

æ� ÒÃÔËÄÑè���ÅÔÎÖØ�ÔÍÃÊÃÎ�ÑÐä

æ��È�ÊÃ�ÚÕÑè���ÄÈÊÊÅÖÚÐÑ�ÅÞÆÑÅÑÓËÎ�ÍÕÑæÕÑá�ÍÑÆÑ�µÉËÍ�ÇÃÉÈ�ÐÈ�ÅËÇÈÎá�Ë�

ÒÓÑÒÃÎ�Å�ÅÑÎÐÃØä

�ÑÕ� ÕÃÍ� ËÔÕÑÓËâå� �� ÓÃÊÏÞÛÎâÎ� µÉËÍá� ÑÕÓâØËÅÃâÔßä� �� �ÃÊÅÈ� ÍÕÑ�

ÒÑÅÈÓËÕëèý2

£ÃÍÕ� ÕÑÆÑá� ÚÕÑ� ÑÕ� ÔÏÈÓÕË� Å�ÒÑÕÑÍÈ� üÏÑÓâ�ÉËÕÈÌÔÍÑÆÑý� ÔÒÃÔÃÈÕ�ÐÈÍËÌ�
�ÕÑæÕÑá�ÑÄÓÃÊÐÑ�ÔÍÑÓÈÈ�ÅÔÈÆÑ�ÅÞÓÃÉÈÐÐÞÌ�ÓÞÄÑÌá�ÐÃÅÑÇËÕ�ÐÃ�ÄÑÆÑÔÎÑÅÔÍÑÈ�
ÑÔÏÞÔÎÈÐËÈ�ÔÍÃÊÍËä��ÏÈÐÐÑ�àÕÑ�ÅÈÇÈÐËÈ�ÒÑÏÞÔÎÑÅ�Ë�ÅÔÈÌ�ÇÖÛË��ÈÏæÕÑá�ÒÑ-

ÍÃÊÞÅÃÈÕÔâ�Å�ÔÍÃÊÍÈ�ü�ÕÑæÕÑýá�Í�ÍÑÕÑÓÑÌ�ÒÈÓÈÌÇéÏ�ÒÑÔÎÈ�ÐÈÄÑÎßÛÑÆÑ�ÊÃÏÈ-

ÚÃÐËâ�ÒÑ�ÒÑÅÑÇÖ�ÔÎÑÅã�ü�ÕÑæÕÑ�ÇÑÕÓÑÐÖÎÔâ�ÇÑ�ÈÆÑ�ÊÃÇÐÈÌ�ÎÃÒÞý�Ë�ü��ÊÃÍÑÅÞæ
ÎâÎ�Å�ÕÖÏÃÐÈýä��ÐÃ�ÑÚÈÐß�ÕÑÐÍÑ�ÐÃÏÈÍÃÈÕá�ÚÕÑ�àÕÑ�ÄÞÎÃ�üÕÈÑ×ÃÐËâýä�¡ÑÚÐÑ�
ÕÃÍ�ÉÈá�Ô�üÕÈÎÈÔÐÑÌ�ÒÃÏâÕßáýá�ÊÃÍÃÐÚËÅÃÈÕÔâ�ÕÈÑ×ÃÐËâ�ÒÃÕÓËÃÓØÃ��ÃÍÑÅÃ�Å�
ÍÐËÆÈ��ÞÕËâá�ÍÑÕÑÓÞÌ�ÕÃÍ�ÉÈ�ÐÈ�ÊÐÃÈÕ�àÕÑÆÑ�ü�ÑÆÑæÕÑýá�ÍÕÑ�ÐÑÚßá�ÄÑÓÈÕÔâ�Ô�
ÐËÏ�Ë�ÐÈ�ÒÑÎÖÚÃÈÕ�ÑÕÅÈÕÃ�Ñ��ÆÑ��ÏÈÐËá�ÐÑ�ÐÃ�ÖÕÓÑ�ÒÑÔÎÈ�ÅËÇÈÐËâã�üåØÓÑÏÃÎ�
ÑÐ�ÐÃ�ÄÈÇÓÑ�ÔÅÑÈý���ÞÕä�utãus�á�ÕÃÍ�ÍÃÍ�àÕÑÕ��ÈÍÕÑ�üÍÑÔÐÖÎÔâ�ÔÑÔÕÃÅÃ�ÄÈÇÓÃ�
ÈÆÑ�Ë�ÒÑÅÓÈÇËÎý���ÞÕä�utãtw�ä

�ÓËÏÈÚÃÕÈÎßÐÑ�ÕÃÍÉÈ�Ë�ÕÑá�ÚÕÑ�µÉËÍ�ÐÈ�ÅËÇËÕ�ÔÅÑÈÆÑ� ÒÃÔËÕÈÎâá�ÐÑ�ÚÖÅ-

ÔÕÅÖÈÕ��ÆÑ�ÔÒËÐÖä�¬ÕÑ�ÐÃÒÑÏËÐÃÈÕ�ÐÃÏ�Ñ�ÒÓÑÓä��ÑËÔÈÈá�ÍÑÕÑÓÞÌ�ÒÓÑÔËÕ��ÑÆÃ�
ÖÅËÇÈÕß��ÆÑ�ÔÎÃÅÖá�ÐÑ�ÒÑÎÖÚÃÈÕ�ÑÕÍÃÊ�Å�ÅËÇÖ�ÕÑÆÑá�ÚÕÑ�ÚÈÎÑÅÈÍÖ�ÐÈÅÑÊÏÑÉÐÑ�
ÖÊÓÈÕß��ËÙÑ��ÑÉËÈ�Ë�ÑÔÕÃÕßÔâ�Å�ÉËÅÞØä�¡ÈÏ�ÐÈ�ÏÈÐÈÈá��ÑÆ�ÆÑÅÑÓËÕã�üåÖÅËæ
ÇËÛß��ÈÐâ�ÔÊÃÇËá�Ã�ÎËÙÈ��ÑÈ�ÐÈ�ÄÖÇÈÕ�ÅËÇËÏÑ�ÕÈÄÈý���ÔØä�uuãtu�ä

¦ÕÈÐËÈ�ÅÐÖÕÓÈÐÐËØ�ÖÆÑÎÍÑÅ�ÇÖÛË�ÇÑ�ÒÓÑÔÕÑÕÞ�Ë�ÈÔÕÈÔÕÅÈÐÐÑÔÕËá�Ã�ÆÎÃÅ-

ÐÑÈ��� ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ÐÈ�ÃÍÙÈÐÕËÓÖáÜÈá�ËÔÍÎáÚËÕÈÎßÐÞÈ� ÔÒÑÔÑÄÐÑÔÕË�àÕÑÆÑ�
ü�ÕÑæÕÑý�ÊÐÃÕß�ÅÔé�Ë�ÅÈÊÇÈá�ËÊÑÄÓÃÉÃáÕÔâ�Å�ÔÍÃÊÍÈá�ÒÑÔÅâÜéÐÐÑÌ�ÐÈÒÑÔÓÈÇ-

ÔÕÅÈÐÐÑ�ÕÃËÐÔÕÅÈÐÐÑÏÖ�ü�ÕÑæÕÑýä��Îâ�ÑÄÑÔÐÑÅÃÐËâ�ÓÈÎËÆËÑÊÐÑæÄÑÆÑÔÎÑÅ-

ÔÍÑÆÑ�ÒÑÇÕÈÍÔÕÃ�ÇÑÔÕÃÕÑÚÐÑ�ÒÓÑÔÕÑ�ÒÓÑÚËÕÃÕß�àÕÖ�ÔÍÃÊÍÖ�ÄÈÊ�ÍÃÍÑÆÑæÎËÄÑ�
ÓÃÊÄÑÓÃä��ÃÔÕÑÎßÍÑ�ÑÐ�ÑÚÈÅËÇÈÐä��Þ�ÒÓËÅÈÇéÏ�ÍÑÓÑÕÍËÌ�×ÓÃÆÏÈÐÕ�ÒÓÑËÊ-

ÅÈÇÈÐËâá�ÓÃÔÍÓÞÅÃáÜËÌ�ÔÅÑÌÔÕÅÃ�ÊÃÆÃÇÑÚÐÑÆÑ�ü�ÕÑæÕÑýä

��Ij_^ihqlbl_evghklv�^Zggh]h�\ZjbZglZ�i_j_\h^Z�\ujZ`_gby�¤��·�£�¤��®��£�¬�¥·��dhev�^_ffZ�^ZddZ��
©a\md�Z[khexlghc�lbrbguª�\��PZj��������h[hkgh\u\Z_lky�klZlv_c��DZrdbg�:��K��©=eZk�oeZ^Z�
lhgdZª��qlh�m\b^_e�ijhjhd�Beby�gZ�Ohjb\_�����:dlmZevgu_�\hijhku�kh\j_f_ggh]h�[h]hkeh\by�
b�p_jdh\ghc�gZmdb���FZl_jbZeu�,;�f_`^mgZjh^ghc�gZmqgh�[h]hkeh\kdhc�dhgn_j_gpbb��ihk\y�
s_gghc�����e_lbx�gZqZeZ�fmq_gbq_kdh]h�b�bkih\_^gbq_kdh]h�ih^\b]Z�Jmkkdhc�IjZ\hkeZ\ghc�
P_jd\b��������k_gly[jy������]h^Z���K[hjgbd�^hdeZ^h\���KZgdl�I_l_j[mj]kdZy�^moh\gZy�ZdZ^_�
fby���>khklZ\bl_ev�b�j_^Zdlhj�k[hjgbdZ��ijhl��DhgklZglbg�Dhkljhfbg@��±�KI[���Ba^�\h�KI[>:��
������±�K����������

2�Dhaeh\�K��=��DZd�?`bd�k�F_^\_`hgdhf����KdZadb��±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH��������±�K������
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�Ñ�ÔáÉÈÕÖ�ÔÍÃÊÍË��ÃâÙ�ÊÑÅéÕ�ÇÓÖÊÈÌ�Ô�ØÑÎÏÃ�Ë�ÈÆÑ�ÐËÍÕÑ�ÐÈ�ÔÎÞÛËÕá�ÕÑ�
ÈÔÕß�ÑÐ�ÑÇËÐÑÍä��ÇËÐÑÚÈÔÕÅÑá�ÖÈÇËÐÈÐËÈ���ÑÄÞÚÐÑÈ�ÔÑÔÕÑâÐËÈ�ÇÎâ�ÒÓÑÓÑÍÃ�
Å��ÈÕØÑÏ��ÃÅÈÕÈ�ÒÈÓÈÇ�ÑÕÍÓÑÅÈÐËÈÏä��Ñ�ÈÆÑ�ÔÎÞÛËÕ��ÕÑæÕÑ�ÐÈÅËÇËÏÞÌ�Ë�
ÅÔÕÖÒÃÈÕ�Ô�ÐËÏ�Å�ÇËÃÎÑÆã

üæ��Ö�ÚÈÆÑ�ÍÓËÚËÛßë���ÔÒÓÑÔËÎ��ÕÑæÕÑä

�ÃâÙ�ÑÆÎâÐÖÎÔâ���ÐËÍÑÆÑ�ÐÈ�ÄÞÎÑýä

üæ���ÕÞ���ÍÕÑë���ÔÒÓÑÔËÎ��ÃâÙä�����ÆÇÈ�ÕÞ�ÈÔÕßá�ÈÔÎË�ÕÈÄâ�ÐÈ�ÅËÇÐÑëýw

�Ã�ÐÃÚËÐÃáÜËÌÔâ�ËÔÒÖÆ�Ë�ÔÏÖÜÈÐËÈ��ÃÌÙÃ��ÕÑæÕÑ�ÔÒÑÍÑÌÐÑ�ÒÑÍÃÊÞÅÃ-

ÈÕ�ÔÅÑá�ÅÈÊÇÈÔÖÜÐÑÔÕßá�ÓÃÔÔÍÃÊÞÅÃâ�ÈÏÖá�ÚÈÏ�ÊÃÐâÕÞ�Å�ÇÃÐÐÞÌ�ÏÑÏÈÐÕ�ÈÆÑ�
ÇÓÖÊßâá�ÒÓËÚéÏ�ÅÍÎáÚÃâ�ÕÑá�ÚÕÑ�ÒÓÑËÔØÑÇËÕ�ÅÐÖÕÓË�ËØ�ÖÏÃä��ÃÕÈÏ�ÓÃÔÍÓÞ-

ÅÃâ�Ë�ÕÑá�ÚÕÑ�ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ÈÔÕÈÔÕÅÈÐÐÑ�ÈÏÖ�ÅÈÇÑÏÞ�ÏÞÔÎË�Ë�ÉÈÎÃÐËâ�ÔÃÏÑÆÑ�
ÔÑÄÈÔÈÇÐËÍÃã

üæ��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍ�ÕÈÒÈÓß�ÔÒËÕá�ÒÑÈÎ�Ë�ÑÕÇÞØÃÈÕä���µÉËÍ�ËÇéÕ�Í�ÐÈÏÖ�Ô�ÒÈÔæ

ÐÈÌä

æ�¦ÕÑ�ÒÑéÕë���ÔÒÓÑÔËÎ��ÃâÙä

æ��ÈÊ�ÔÎÑÅä

æ���ÕÞ�ÑÕÍÖÇÃ�ÊÐÃÈÛßë

æ�®�ÅÔé�ÊÐÃáä

æ���ÊÃÚÈÏ�â�ËØ�ÊÅÃÎë

æ��Õ�ÓÃÇÑÔÕËä� ÑÎÐÙÖ�ÑÄÓÃÇÑÅÃÎÔâ�Ë�ÍÓËÚËÛßä

æ��ÈÓÐÑá�æ�ÔÍÃÊÃÎ��ÃâÙä���¢É�ÄÑÎßÐÑ�ØÑÓÑÛÑè���ÚÕÑ�â�ËÏ�ØÑÕÈÎ�ÔÍÃÊÃÕßë

æ��ÈÔÐÃèýx

�Ñ�ÖÇËÅÎÈÐËÈ�Ë�ËÔÒÖÆ�ÒÈÓÈÇ�ÐÈËÊÅÈÔÕÐÞÏ�ÒÑÇÃÅÎâáÕÔâ�ÔÐÃÚÃÎÃ�ËÐÕÈÐ-

ÙËÈÌ�ÅÞÛÈÖÒÑÏâÐÖÕÑÆÑ�ÅÈÕØÑÊÃÅÈÕÐÑÆÑ�ÒÃÕÓËÃÓØÃ��ÃÍÑÅÃ���ÉÈÎÃÐËÈÏ�ÖÊ-

ÐÃÕß�ËÏâ�¡ÃËÐÔÕÅÈÐÐÑÆÑ���ÞÕä�utãt{�ã
ü�Ñ� �ÃÌÙÖ� ÊÃØÑÕÈÎÑÔß� ÒÑÆÑÅÑÓËÕß� Ô��ÈÏæÕÑá� ÍÑÆÑ�ÐÈ� ÅËÇÐÑá� ÍÃÍæÕÑ� ÒÑæ

ÇÓÖÆÑÏÖá�ÚÕÑÄÞ��ÕÑæÕÑ�ÍÃÍæÐËÄÖÇß�ÔÍÃÊÃÎá�ÍÕÑ�ÑÐä

æ���ÇÃÅÃÌ�ÒÑÄÈÆÃÈÏè���ÔÍÃÊÃÎ��ÃâÙä

æ� Ñ�ÏÐÑÌ�ÐÈËÐÕÈÓÈÔÐÑä

æ��ÑÚÈÏÖë

æ�®���ÅÈÊÇÈä��ÖÇÃ�ÐË�ÒÓËÄÈÉËÛßá�Ã�â���ÕÃÏý3ä

�ÅÕÑÓ� ÊÇÈÔß� ÒÈÓÈÍÎËÍÃÈÕÔâ� ÔÑ� ÔÎÑÅÃÏË� ÒÔÃÎÏÃ� ÙÃÓâ��ÃÅËÇÃá� ÍÑÕÑÓÞÈ�
ÆÎÃÔâÕã�ü�ÖÇÃ�ÒÑÌÇÖ�ÑÕ��ÖØÃ�¡ÅÑÈÆÑá�Ë�ÑÕ�ÎËÙÃ�¡ÅÑÈÆÑ�ÍÖÇÃ�ÖÄÈÆÖë��ÊÑÌÇÖ�ÎË�ÐÃ�
ÐÈÄÑ���¡Þ�ÕÃÏâ�ÔÑÌÇÖ�ÎË�Å�ÒÓÈËÔÒÑÇÐáá���Ë�ÕÃÏ�¡Þý���Ôä�suzãyæ{�ä

�ÃÌÙÖ�ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ÔÒÑÍÑÌÐÑ�ÒÑÍÃÊÞÅÃÈÕÔâ�ÅÈÊÇÈÔÖÜËÈ���ÈÜé�ÑÇËÐ��Ñ-

ÉÈÔÕÅÈÐÐÞÌ�ÃÕÓËÄÖÕá�ÒÑÔÎÈ�ÓÃÔÍÓÞÕËâ�ÅÔÈÅÈÇÈÐËâä��ÈÛËÅ�ÒÓÑÅÈÓËÕß�àÕÑá�
�ÃâÙ�ÔÑÔÕâÊÃÈÕÔâ�Å�ÄÈÆÈ�Ô�ÔÅÑËÏ��ËÊÃÅËá�Ë�ÇÎâ�ÐÈÆÑ�ÐÃÚËÐÃÈÕ�ÑÕÍÓÞÅÃÕßÔâ�
ÖÉÃÔ�ÑÕÔÖÕÔÕÅËâ�ÃÅÕÑÐÑÏÐÑÔÕËá�ÑÕÇÈÎéÐÐÑÔÕË�Ë� ÔÃÏÑÔÕËá�Ã� ÆÎÃÅÐÑÈ���ÚÖÅ-

ÔÕÅÑ�ÒÑÔÕÑâÐÐÑÆÑ�ÅÊÆÎâÇÃ��ÑÆÑæÕÑ��ÈÅÈÇÑÏÑÆÑã
üæ��È�ÅÈÓáè���ÔÍÃÊÃÎ��ÃâÙä

1�Dhaeh\�K��=��,`bd�\�lmfZg_��KdZadb��±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH��������±�K��������
2�LZf�`_��K������
3�Dhaeh\�K�=��,`bd�\�lmfZg_��KdZadb��±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH��������±�K������
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æ��ÈÆËè

���ÃâÙá�ÒÓËÉÃÅ�ÖÛËá�ÒÑÏÚÃÎÔâ�Ô�ØÑÎÏÃ�¸å¹�ÔÍÃÕËÎÔâ�Å�ÑÅÓÃÆ�Ëá�ÔÒÓâÕÃÅæ

ÛËÔß�ÒÑÇ�ÅÞÅÑÓÑÚÈÐÐÖá�ÔÑÔÐÖá�ÒÓÑÛÈÒÕÃÎã

æ��ÇÈ�ÕÞë

æ��Ã�ÊÇÈÔß�âá�ÐÈ�ÇÓÑÉËá�æ�ÐÈØÑÕâ�ÔÍÃÊÃÎ��ÕÑæÕÑá�Ë��ÃâÙ�ÑÔÕÑÎÄÈÐÈÎä

æ��ÕÑ�ÕÞë���ÕÑÐÈÐßÍÑ�ÊÃÒÎÃÍÃÎ��ÃâÙä��ÆÑ�ÄËÎ�ÑÊÐÑÄä����ÑÍÃÉËÔßèýw

��ÖÉÈ�ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ÇÑÅÑÇâ�ÇÑ�ÍÓÃÌÐÑÔÕË�àÕÑÕ�ÇÈÕÔÍËÌ�ÕÈÍÔÕá�ÃÅÕÑÓ�ÅÞ-

ÅÑÇËÕ�ÚËÕÃÕÈÎâ�Å�ÓÈÃÎßÐÑÔÕßá�ÍÃÍ�ÄÞ�ÅÞÕÃÎÍËÅÃâ�ËÊ�ÐÃÓËÔÑÅÃÐÐÑÆÑ�ÏËÓÃ�
ÔÎÑÅÃÏË�Ñ�ÕÑÏá�ÚÕÑ�àÕÑÕ�ü�ÕÑæÕÑý�ÓÈÃÎÈÐ�ÐÈ�ÐÃ�ÖÓÑÅÐÈ�ÅÞÇÖÏÍËæÔÍÃÊÍËä��ÃâÙ�
ÐÃ�ÑÕÍÃÊ�ÒÑÍÃÊÃÕßÔâ�ÇÖÏÃÈÕá�ÚÕÑ��ÆÑ�ÊÃÍÑÎÇÑÅÃÎËá�ÐÑ�ÑÕÅÈÕ�ÒÓÑÔÕ�Ë�ÔÕÓÑÆã�
ü�ÃÍÑÎÇÑÅÞÅÃáÕ�Å�ÔÍÃÊÍÃØýxä��ÓÃÐËÙÃ�ÒÓÑÅÑÇËÕÔâá�Ë�ÒÑÔÎÈÇÐââ�ÐÃÇÈÉÇÃ�ÐÃ�
ËÎÎáÊÑÓÐÑÔÕß�ÒÓÑËÔØÑÇâÜÈÆÑ�ÓÃÔÔÈËÅÃÈÕÔâä��Ã�ÄÈÔÔËÎßÐÞÌ�ÅÑÒÓÑÔ�ÒÎÃÚÖ-

ÜÈÆÑ��ÃÌÙÃ�ü��ÏÞ� ÆÇÈëý3�ÑÕÅÈÕÃ�ÖÉÈ�ÐÈ�ÇÃéÕÔâá��ÃâÙ�Ë�ÔÃÏ�ÖÉÈ�ÅÔé�ÒÑÐâÎá�
Ë��ÈÍËÌ�ü�ÕÑæÕÑý�ÔÕÃÓÃÈÕÔâ�ÒÓÑÔÕÑ�ÈÆÑ�ÖÕÈÛËÕß�ÊÅÖÍÃÏË�ÄÃÎÃÎÃÌÍËá�ÑÚÈÐß�
ÒÓÑÔÕÑÆÑ�ËÐÔÕÓÖÏÈÐÕÃá�ÍÑÕÑÓÞÌ�ÊÇÈÔß�ÅÞÒÑÎÐâÈÕ�ÓÑÎß�ÑÇÐÑÅÓÈÏÈÐÐÑ�ÐÃÏé-

ÍÃ�ÐÃ�ÕÑá�ÚÕÑ�ÐÈÍËÌ�ü�ÕÑæÕÑý����ÖÊÞÍÃÐÕ��ÔÏä�ÔÍÃÊÍÖ�ü ÕÓÃÐÐÞÌ��ÖÊÞÍÃÐÕý��
Ë�ÑÇÐÑÅÓÈÏÈÐÐÑ�ÚÈÆÑæÕÑ�ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ÓÑÇÔÕÅÈÐÐÑÆÑ�ÊÃâÚßÈÌ�ÒÓÑÔÕÑÕÈá�ÚÕÑ-

ÄÞ�ÅÞÓÃÊËÕß�ÄÑÆÑÔÎÑÅÔÍÖá�ËÔÕËÐÖ�Ñ�ÕÑÏá�ÚÕÑ��ÑÆ�ËÏÈÈÕ�Ô�ÍÃÉÇÞÏ�ÚÈÎÑÅÈ-

ÍÑÏ�Å�ÑÕÇÈÎßÐÑÔÕË�ÖÐËÍÃÎßÐÞÈ�ÑÕÐÑÛÈÐËâã
ü�ÕÑæÕÑ�ÐÈÏÐÑÆÑ�ÒÑÏÑÎÚÃÎá�ÒÑÕÑÏ�ÊÃËÆÓÃÎ�ÐÃ�ÄÃÎÃÎÃÌÍÈä

æ�¬ÕÑ���ÚÕÑë���ÔÒÓÑÔËÎ��ÃâÙä

æ��ÃÎÃÎÃÌÍÃä

�ÃÎÃÎÃÌÍÃ�ÕËØÑÐßÍÑ�ÕÓÈÐßÍÃÎÃá�ÐÃ�ÎÈÔ�ÐÃÇÅËÐÖÎËÔß�ÔÖÏÈÓÍËá�Ã��ÃâÙ�ÔËæ

ÇÈÎ�ÒÑÇ� ÅÞÅÑÓÑÚÈÐÐÑÌ� ÔÑÔÐÑÌá�ÑÄØÅÃÕËÅ� ÆÑÎÑÅÖ�ÎÃÒÃÏËá�Ëá�ÓÃÔÍÃÚËÅÃâÔß�ËÊ�

ÔÕÑÓÑÐÞ�Å�ÔÕÑÓÑÐÖá�ÏÞÚÃÎá�ÄÖÇÕÑ�Ö�ÐÈÆÑ�ÄÑÎÈÎ�ÊÖÄä

æ��ËÚÈÆÑá�æ�ÖÔÒÑÍÃËÅÃÎ�ÈÆÑ��ÕÑæÕÑä���¬ÕÑ�ÒÓÑÌÇéÕä�¡Þ�ÕÑÎßÍÑ�ÒÑÏÐËá�ÚÕÑ�

ÈÔÕß��ÕÑæÕÑá�ÍÑÆÑ�ÐËÍÑÆÇÃ�ÐÈ�ÅËÇÐÑýzä

�ÃÕÓÑÐÖÕÞÌ�ÇÈÕÔÍËÌ�ÕÓËÆÆÈÓá�ÅÐÈÊÃÒÐÑÈ�ÑÔÑÊÐÃÐËÈ�ÚÈÆÑæÕÑ�ÄÑÎßÛÈÆÑá�
ÚÈÏ�ÐÃÎËÚËÈ�ÏÈÐâá�ÏÑÈÆÑ�ÔÑÊÐÃÐËâ�Ë�ÇÓÖÆËØ���ÊÇÈÔß�ÓÃÊÅÑÓÃÚËÅÃÈÕÔâ�ÚÈÓÈÊ�
ÑÕÍÓÑÅÈÐËÈæÇËÃÎÑÆá� Ë� ÓÈÃÍÙËâ� �ÃÌÙÃ� ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ� ÔØÑÇÐÃ� Ô� ÒÓÑÓÑÚÈÔÍËÏË�
ÓÈÃÍÙËâÏË�ÐÃ�ÇËÃÎÑÆ�Ô��ÑÆÑÏá�ÕÃÍ�ÍÃÍ�ÚÃÜÈ�ÅÔÈÆÑ�àÕÑ�ÔÕÓÃØ�Ë�ÖÉÃÔä��ÃÒÓË-

ÏÈÓá�Ö��ÔÃËËã�ü��ÔÍÃÊÃÎ�âã�ÆÑÓÈ�ÏÐÈè��ÑÆËÄ�âè�¸å¹�ÆÎÃÊÃ�ÏÑË�ÅËÇÈÎË�¥ÃÓâá��Ñæ
ÔÒÑÇÃ� ÃÅÃÑ×Ãý���Ôä�xãw�ä����ÈÊÈÍËËÎâã�ü¡ÃÍÑÈ�ÄÞÎÑ�ÅËÇÈÐËÈ�ÒÑÇÑÄËâ�ÔÎÃÅÞ�
�ÑÔÒÑÇÐÈÌä�¢ÅËÇÈÅ�àÕÑá�â�ÒÃÎ�ÐÃ�ÎËÙÈ�ÔÅÑÈá�Ë�ÔÎÞÛÃÎ�ÆÎÃÔ��ÎÃÆÑÎáÜÈÆÑá�Ë��Ð�

ÔÍÃÊÃÎ�ÏÐÈã�ÔÞÐ�ÚÈÎÑÅÈÚÈÔÍËÌè� ÕÃÐß�ÐÃ�ÐÑÆË�ÕÅÑËá�Ë�®�ÄÖÇÖ�ÆÑÅÑÓËÕß�Ô�ÕÑæ

ÄÑáý���ÈÊä�tãs�ä�
£ËÐÃÎßÐÞÌ� ÒÓËÊÞÅ� ÔÍÃÊÍË� ÒÑÏÐËÕß� Ñ� ÕÑÏá� ÚÕÑ� ÅÔÈÆÇÃ� ÈÔÕß� ü�ÕÑæÕÑýá�

ÍÑÆÑ�ÐËÍÑÆÇÃ�ÐÈ�ÅËÇÐÑá�ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ÄËÄÎÈÌÔÍËÌá�ÍÑÕÑÓÞÌ�Å�ØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÏ�
ÄÑÆÑÔÎÑÅËË�ËÏÈÐÖÈÕÔâ�ÒÃÏâÕßá��ÑÉËÈÌá�ËÎË�ØÑÉÇÈÐËÈÏ�ÒÓÈÇ��ÑÆÑÏã��ÐÑØ�

1�Dhaeh\�K�=��,`bd�\�lmfZg_��KdZadb��±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH��������±�K������
2�LZf�`_��K������
3�LZf�`_��K������
4�Dhaeh\�K��=��,`bd�\�lmfZg_��KdZadb��±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH��������±�K������
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��ÞÕä�wãtv�á��ÅÓÃÃÏ��ü�ÑÔÒÑÇß�âÅËÎÔâ��ÅÓÃÏÖ�Ë�ÔÍÃÊÃÎ�ÈÏÖã�®��ÑÆ��ÔÈÏÑÆÖÜËÌâ�
ØÑÇË�ÒÓÈÇÑ��ÐÑá�Ë�ÄÖÇß�ÐÈÒÑÓÑÚÈÐý���ÞÕä�syãs��ä��ÓËÏÈÓÞ�ÑÔÏÞÔÎÈÐËâ�Ö�ÔÅâ-

ÕÞØ�ÑÕÙÑÅã�ü�ÑÏÐËá�ÚÕÑ�ÕÈÄÈ�ÔÑÒÓËÔÖÕÔÕÅÖÈÕ��ÑÆá�ÒÓÈÇ��ÑËÏ�ÑÕÍÓÞÕÞ�ÅÔÈ�
ÔÑÅÈÕÞ�ÔÈÓÇÈÚÐÞÈýwä�ü�È�ÕÈÓâÌ�ËÊ�ÅËÇÖ�ÔÈÆÑ��ÞÔÑÍÑÆÑ��ÓËÕÈÎâá�ÐÈ�ÕÈÓâÌ�ËÊ�

ÅËÇÖ��ÓËÐËÍÃáÜÈÆÑ�ÔÅÞÛÈ�ÐÃ�ÇÈÎÃ�ÚÈÎÑÅÈÚÈÔÍËÈä��ÖÇÃ�ÕÞ�ÐË�ËÇÈÛßá�ÚÕÑ�ÐË�

ÇÈÎÃÈÛßá�ÅÑ�ÕßÏÈ�ÎËá�ËÎË�ÔÓÈÇË�ÇÐâá�ÐÃÇÊËÓÃÈÕ�ÐÃÇ�ÕÑÄÑá��ÑÉËÈ�ÑÍÑýxä

uä�¢ÅËÇÈÕß��ÈÅËÇËÏÑÆÑ

¡ÈÒÈÓß�ÔÕÑËÕ�ÑÄÓÃÕËÕßÔâ�Í�ÔÍÃÊÍÈá�ÍÑÕÑÓÃâ�ÓÃÔÍÓÞÅÃÈÕ�ÕÈÑÎÑÆËÚÈÔÍËÌ�
ÃÔÒÈÍÕ� ¡ÃËÐÔÕÅÈÐÐÑÆÑ� Å� ÕÅÑÓÚÈÔÕÅÈ�  ä�ä��ÑÊÎÑÅÃ� ÔÑ� ÔÕÑÓÑÐÞ� ÔÒÑÔÑÄÐÑÔÕË�
ÅËÇÈÕßá�ÔÑÊÈÓÙÃÕß�ÄÑÉÈÔÕÅÈÐÐÑÈä� ÍÃÊÍÃ�ü ÎÑÐý�âÅÎâÈÕÔâá�ÄÖÍÅÃÎßÐÑá�ÓÃÊ-

ÅéÓÐÖÕÞÏ� ÍÑÏÏÈÐÕÃÓËÈÏ� Í� �ÅÃÐÆÈÎßÔÍÑÌ� ÊÃÒÑÅÈÇËã� ü�ÎÃÉÈÐÐÞ� ÚËÔÕÞÈ�
ÔÈÓÇÙÈÏá�ËÄÑ�ÑÐË��ÑÆÃ�ÖÊÓâÕý���×ä�wãz�á�Ã�ÕÃÍÉÈ�Í�ËÊÅÈÔÕÐÑÏÖ�ÈÅÃÐÆÈÎßÔÍÑÏÖ�
ÔáÉÈÕÖ�Ñ�ÒÑÔÈÜÈÐËË�¤ÓËÔÕÑÏ��ÃÓ×Þ�Ë��ÃÓËË ��Íä�sr�ä

�ÄÓÃÊ� ÔÎÑÐÃ�Å� ÔÍÃÊÍÃØ� ä�ä��ÑÊÎÑÅÃ�âÅÎâÈÕÔâ�ÒÓÈÇÔÕÃÅÎÈÐËÈÏ� ÊÃÆÃÇÑÚ-

ÐÑÌ�ÅÈÎËÍÑÌ�ÇÑÄÓÑÕÞá�ÑÐ�ÑÔÑÄÈÐÐÑ�âÓÍÑ�ÅÞÓÃÉÃÈÕÔâ�Å�ÍÑÐÕÓÃÔÕÈá�ÕÃÍ�ÔÅÑÌ-

ÔÕÅÈÐÐÑÏ�ØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÏÖ�ÄÑÆÑÔÎÑÅËáä��ÑÎßÛÑÌ�ÔÎÑÐ�ÇÓÖÉËÕ�Ô�ÏÃÎÈÐßÍËÏË 

ÇÓÖÊßâÏË�ËÊ�ÎÈÔÃä��Ð�ÅÑ�ÅÔéÏ�ÄÑÎÈÈ�ËØ�Ë�ÖÇËÅËÕÈÎßÐÈÈ�ËØá�ÑÇÐÃÍÑ�ÅÔÈÆÇÃ�ÔÕÃæ
ÓÃÈÕÔâ�ÒÑÔÎÖÉËÕß�ÔÅÑËÏ�ÇÓÖÊßâÏ��ÔÏä�ü�ÃÍ� ÎÑÐ�ØÑÇËÎ�Å�ÆÑÔÕË�Í�µÉËÍÖý�ä�
 ÃÏ�ÑÐ�ÐÈ�ÚÃÔÕß�ÎÈÔÃá�Ã�ÕÑÎßÍÑ�ÒÓËØÑÇËÕ�ÕÖÇÃ�ËÊ�ÇÃÎéÍËØ�ÔÕÓÃÐ�ËÎË�ÊÑÑÒÃÓÍÃä

�ÈÓÈÇ�ÕÈÏ�ÍÃÍ�ÑÄÓÃÕËÕßÔâ�Í�ÕÈÍÔÕÖá�ÔÕÑËÕ�ÑÕÏÈÕËÕßá�ÚÕÑ�àÕÃ�ÔÍÃÊÍÃ�ÒÈ-

ÓÈÍÎËÍÃÈÕÔâ�ÔÑ�ÔÍÃÊÍÑÌ�ü�ÑÄÓÞÌ�ÔÎÑÐýá�ÆÇÈ�µÉËÍ�ÐÈ�ÊÃÏéÓÊ�ÑÍÑÐÚÃÕÈÎßÐÑá�
ÅÈÓâá�ÚÕÑ�ÈÆÑ�ÔÑÆÓÈÈÕ�ÔÎÑÐá�ÍÑÕÑÓÞÌ�ØÑÄÑÕÑÏ�ÊËÏÑÌ�ÇÞÛËÕ�ÈÏÖ�Å�ÕÓÖÄÖä���
àÕÑÌ�ÔÍÃÊÍÈ�ÕÃÍÉÈ�ÈÔÕß�ÏÑÕËÅ�ÅÈÓÞ�Å�ÚÖÇÑ�Ë�ÇÃÉÈ�ÏÑÎËÕÅÞä��Ã�àÕÖ�ÅÈÓÖ�ÈÔÕß�
ÑÕÍÎËÍ�ÔÒÃÔÈÐËâ�ÑÕÕÈÒÈÎßáá�ÍÑÕÑÓÃâ�ÇÎâ�µÉËÍÃ�ÅÔé�ÓÃÅÐÑ�ÔÅâÊÃÐÃ�Ô�ÎËÚÐÑ-

ÔÕßá�ÇÑÄÓÑÆÑ� ÎÑÐÃá�ÕÃÍ�ÍÃÍ�ÐÈ�ÕÃÍ�ÅÃÉÐÑ�ÍÃÍËÏ�ÑÄÓÃÊÑÏ�ÒÓËØÑÇËÕ�ÑÕÅÈÕ�
ÐÃ�ÏÑÎËÕÅÖá�ÆÎÃÅÐÑÈá�ÚÕÑ�ÑÐ�ÒÓËÛéÎä��ÓËÏÈÚÃÕÈÎßÐÑá�ÚÕÑ�Ë�ÔËÏÅÑÎËÚÈÔÍÑÈ�
ÅÑÔÍÓÈÔÈÐËÈ�ËÊ�ÔÃÏÑÇÈÎßÐÑÌ�ÏÑÆËÎÞ�ÑÇÈâÎ�Ë�ÒÑÎÖÛÖÄÍÃá�ÒÓÑËÔØÑÇËÕ�ÚÈÓÈÊ�
u�ÇÐâá�ËÏÈáÜËÈ�ÔÅÑá�ÔÕÓÃÔÕÐÖá�ÈÅÃÐÆÈÎßÔÍÖá�ÔËÏÅÑÎËÍÖã

ü÷ æÔæÔÍÑÓÈÈ�ÄÞ�ÒæÒæÒÓËÛéÎ� æÔæÔÎÑÐèääó�æ�ÛÈÒÕÃÎ�µÉËÍá�ÔÅÈÓÐÖÅÛËÔß�ÍÃÎÃæ

ÚËÍÑÏ�ÒÑÇ�ÑÇÈâÎÃÏËä��Ð�ÕÃÍ�ÊÃÏéÓÊá�ÚÕÑ�Ö�ÐÈÆÑ�ÇÃÅÐÑ�ÖÉÈ�ÐÈ�ÒÑÒÃÇÃÎ�ÊÖÄ�ÐÃ�

ÊÖÄä��� ÎÑÐ�ÅÔé�ÐÈ�ÒÓËØÑÇËÎäää�

æ�  æÔæÔÎÑÐè� æ� ÊÅÃÎ�µÉËÍä� æ�®� ÊæÊæÊÃÏÈÓÊÃáäää��æÒæÒÓËÇËá� ÒæÒæÒÑæÉÃÎÖÌÔÕÃá�

 ÎÑÐè

µÉËÍ�ÊÅÃÎ� ÎÑÐÃ�ÕÓË�ÇÐâ�Ë�ÇÅÈ�ÐÑÚËä

��ÐÃ�ÕÓÈÕßá�ÐÑÚß�ÈÏÖ�ÔÕÃÎÑ�ÕÃÍ�ÕÈÒÎÑá�ÚÕÑ�ÑÐ�ÇÃÉÈ�ÔÄÓÑÔËÎ�Ô�ÔÈÄâ�ÒÑæ

ÎÖÛÖÄÑÍ�Ë�ÅÃÎÈÐÍËä

¬ÕÑ�Å�ÎÈÔ�ÒÓËÛÎÃ�ÑÕÕÈÒÈÎßä���µÉËÍÖ�ÍÃÊÃÎÑÔßá�ÚÕÑ�àÕÑ�ÑÆÓÑÏÐÞÌ�ÇÑæ

ÄÓÞÌ� ÎÑÐ�ØÑÇËÕ�ÏÈÉ�ÔÑÔÈÐ�Ë�ÇÞÛËÕ�ÈÏÖ�Å�ÕÓÖÄÖý3ä

1�:\\Z�BkZby��iji��Keh\h����H�lhf��qlh�̂ he`gh�kh[ex^Zlv�\h�\j_fy�iml_r_kl\by�d_eebhlZf"�
��

2�<Zkbebc�<_ebdbc��k\l��;_k_^Z�gZ�ikZehf����c�����
3�Dhaeh\�K��=��,`bd�\�lmfZg_��KdZadb��±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH��������±�K�����
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��ÔÍÃÊÍÈ�ü ÎÑÐý�ÒÓÑËÔØÑÇËÕ�ÐÈÒÑÔÓÈÇÔÕÅÈÐÐÑ�Ë�ÄÖÍÅÃÎßÐÑ�ÕÑá�ÚÕÑ�Å�ÑÄË-

ØÑÇÐÑÌ�ÓÈÚË�ÐÃÊÞÅÃáÕã�üÐÈ�ÊÃÏÈÚÃÕß�ÔÎÑÐÃýä��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍ�ÐÈ�ÅËÇËÕ� ÎÑÐÃá�
ÍÑÕÑÓÑÆÑ�ÅËÇËÕ�µÉËÍä� ÎÑÐ�ÊÇÈÔß�ÑÕÎËÚÃÈÕÔâ�ÑÕ�ÈÆÑ�ÒÓËÅÞÚÐÑÆÑ�ÒÓÈÇÔÕÃÅ-

ÎÈÐËâ�Å�ÇÓÖÆËØ�ÔÍÃÊÍÃØá�ÐÑ�ÕÑÎßÍÑ�ÕÈÏá�ÚÕÑ�ÑÐ�ÔÕÃÐÑÅËÕÔâ�ÄÑÎÈÈ�ÑÚÈÅËÇÐÞÏ�
ÐÃÏéÍÑÏ� ÐÃ� ÇÖØÑÅÐÖá� ÔÖÜÐÑÔÕßá� ÑÐ� ÖÉÈá� ÐÈÍÑÕÑÓÞÏ� ÑÄÓÃÊÑÏá� ÐÈÄÈÔÐÞÌ�
ÔÎÑÐá�ÑÄÎÃÍÑÏ�ÔÑÛÈÇÛËÌ�ÐÃ�ØÑÎÏ�Å�ÆÑÔÕË�Í�µÉËÍÖá�ÍÑÕÑÓÞÌá�Å�ÔÅÑá�ÑÚÈÓÈÇßá�
ÇÖÏÃÎ�Ñ�ÍÓÃÔÑÕÈ�ÏÃÓÕÑÅÔÍÑÌ�ÒÓËÓÑÇÞä��ÃÉÐÃâ�ÇÈÕÃÎß�ÊÃÍÎáÚÃÈÕÔâ�Å�ÕÑÏá�
ÚÕÑ�µÉËÍá�ÇÖÏÃâ�Ñ�ÍÓÃÔÑÕÈ�ÑÍÓÖÉÃáÜÈÆÑ�ÏËÓÃá�ÇÖÏÃÈÕ�Ñ��ÑÏæÕÑ�ÒÈÓÔÑÐË×Ë-

ÙËÓÑÅÃÐÐÑÏá�ÅÔé�Ñ�ÕÑÏ�ÉÈ�ü�ÑÏæÕÑýã�ü�ÑÕ�ÈÔÎË�ÄÞ�ÊÃÒÈÎË�ÒÕËÙÞá�æ�ÏÈÚÕÃÎ�
µÉËÍá�æ�Ë�ÐÃ�ÐÈÄÑ�ÅÞÔÍÑÎßÊÐÖÎÃ�ÄÑÎßÛÃâ�ÎÖÐÃá�Ë�ÊÃÒÎÃÍÃÎ�ÍÑÏÃÓá�ÖØÐÖÎ�×ËÎËÐá�

ÊÃÒÎâÔÃÎÃ�ÎâÆÖÛÍÃá�Ë�ÒÑ�ÅÔÈÏÖ�ÎÈÔÖ�ÊÃÛÈÎÈÔÕÈÎÃ�ÏÑÎÑÇÃâ�ÕÓÃÅÃá�Ë�ÍÕÑæÕÑ�

ÛËÓÑÍËÏ�ÕÃÍËÏ�ÆÑÎÑÔÑÏ�ÔÒÓÑÔËÎã�÷¡Þ�Ñ�ÚéÏ�ÇÖÏÃÈÛßá�µÉËÍëòá�â�ÄÞ�ÑÕÅÈÕËÎã�

÷��ÅÃÔòý1ä�µÉËÍ�ÑÇÐËÏ�ÑÕÅÈÕÑÏ�ÑÕÍÓÞÅÃÈÕ�ÕÑá�ÚÕÑ�ÅÞÓÃÊËÎ�ÃÒÑÔÕÑÎ��ÃÅÈÎ�Å�
ÒÑÔÎÃÐËË�Í��ËÏÎâÐÃÏ�Ñ�ÒÑÊÐÃÐËË��ÑÆÃ�ÚÈÓÈÊ�ÔÑÊÈÓÙÃÐËÈ�ÒÓËÓÑÇÞã�ü��ÚÕÑ�
ÐÈÅËÇËÏÑ���ÍÃÍ��ÆÑ�ÅÈÚÐÃâ�ÔËÎÃ�Ë�ÄÑÉÈÔÕÅÈÐÐÑÔÕßá���ÕÑ�ÑÕ�ÔÑÊÇÃÐËâ�ÏËÓÃ�

ÑÕÍÓÞÅÃÈÕÔâ� ÚÈÎÑÅÈÍÖ� Å� ÓÃÊÏÞÛÎÈÐËË� Ñ� ÔÑÕÅÑÓÈÐÐÑÏ��ÑÆÑÏ�ÏËÓÈý� ��ËÏä�
sãtr�2ä

¡ÖÕ�ÉÈ�ÐÃ�ÔÑÊÈÓÙÃÐËÈ�µÉËÍÃ�ÐÃÍÎÃÇÞÅÃÈÕÔâ�üÑÕÍÓÑÅÈÐËÈýä�¡ÑÕá�Ô�ÍÈÏ�ÑÐ�
ÊÃÆÑÅÑÓËÎ�Å� ÔÅÑéÏ�ÅÑÑÄÓÃÉÃÈÏÑÏ�ÇËÃÎÑÆÈá�ÒÓÈÇÔÕÃéÕ�ÒÈÓÈÇ�ÐËÏ�Å�ÑÄÓÃÊÈ�
 ÎÑÐÃá�ÒÑÕÑÏÖ�ÚÕÑ�ÔÃÏ�µÉËÍ�ÒÓÈÇÔÕÃÅËÎ�ÈÆÑ�ÔÈÄÈ�ËÏÈÐÐÑ� ÎÑÐÑÏá�ÍÈÏæÕÑ�ÅÈ-

ÎËÍËÏ�Ë�ÇÑÄÓÞÏã
ü�æ���ÍÕÑ�âë

æ��Þá�ÐÃÅÈÓÐÑÈá� ÎÑÐä

æ��ÃÍ�ÕÞ�ÇÑÆÃÇÃÎÔâëýy

¬ÕÑ�ÔÑÊÅÖÚÐÑ�Ô�ÑÄÜÈØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÌ�ÏÞÔÎßá�Ñ�ÕÑÏá�ÚÕÑ��ÑÆ�Å�ÑÕÍÓÑÅÈÐËË�
ËÇéÕ�ÐÃ�ÔÃÏÑÖÏÃÎÈÐËÈ��ÆÓÈÚä�HZKXPGQ��ÇÎâ�ÕÑÆÑá�ÚÕÑÄÞ�ÆÑÅÑÓËÕß�Ô�ÚÈÎÑÅÈÍÑÏ�
ÐÃ�ÕÈØ�ÒÑÐâÕËâØá�ÚÕÑ�ÈÏÖ�ËÊÅÈÔÕÐÞá�Ë�Å�ÍÑÐÈÚÐÑÏ�ËÕÑÆÈ�ÐÃ�ÒÑÎÐÖá�ÕÑÉÇÈ-

ÔÕÅÈÐÐÑÔÕß�Ô�ÐËÏ����ÑÒÎÑÜÈÐËÈä��ÑàÕÑÏÖ�ÉÈ�Ë� ÅâÜÈÐÐÑÈ��ËÔÃÐËÈ�ÐÃÒËÔÃ-

ÐÑ�ÐÃ�ÚÈÎÑÅÈÚÈÔÍÑÏ�âÊÞÍÈá�ËÔÒÑÎßÊÖÈÕ�ÍÖÎßÕÖÓÐÖá�ÔÈÏÃÐÕËÍÖ�ÚÈÎÑÅÈÚÈÔÕÅÃ�
ÇÎâ�ÓÃÔÍÓÞÕËâ��ÑÉÈÔÕÅÈÐÐÞØ�ËÔÕËÐä�®ÅÎÈÐËâ��ÑÆÃ�Å��ÈÕØÑÏ��ÃÅÈÕÈ�ÕÃÍÉÈ�
ÔÑÅÈÓÛÃáÕÔâ�ÒÑÔÓÈÇÔÕÅÑÏ�ÕÈØ�ÑÄÓÃÊÑÅá�ÍÑÕÑÓÞÈ�ÊÐÃÍÑÏÞ�ÚÈÎÑÅÈÍÖ�ËÊ�ÈÆÑ�
ÑÄÞÇÈÐÐÑÌ�ÉËÊÐËä��ÃÍá�ÐÃÒÓËÏÈÓá�ÐÈÑÒÃÎËÏÃâ�ÍÖÒËÐÃ� ��ÔØä�uãt�á�ÍÑÕÑÓÃâ�
ØÑÕß�Ë�ÚÖÇÈÔÐÞÏ�ÑÄÓÃÊÑÏ�ÐÈ�ÔÆÑÓÃÈÕá�ÅÔé�ÉÈ�ËÊÐÃÚÃÎßÐÑ�àÕÑ�ÍÖÔÕá�ÍÑÕÑÓÞÌ�
ÒÃÔÕÖØ�Å�ÔÅÑÈÌ�ÉËÊÐË�ÅËÇÈÎ�ÍÃÉÇÞÌ�ÇÈÐßä���ÍÃÍ�ÐÈÔÆÑÓÃÈÏÞÌ�ÍÖÔÕ���ÃÐÕËÐÑ-

ÏËâá�ÚÕÑ�ÄÞÎÑ�ÑÕÏÈÚÈÐÑ�ÓÃÐÈÈá�ÕÃÍ�Ë�ÊÇÈÔßã� ÎÑÐ�ÑÚÈÐß�ÊÐÃÍÑÏÑÈ�ÔÖÜÈ�ÔÕÅÑ�
ÇÎâ� µÉËÍÃá� ÑÇÐÃÍÑ� ÊÇÈÔß� ÈÜé� Ë� ÚÖÇÈÔÐÑÈä�  ÐÑÅÃ� Å� ÃÐÕËÐÑÏËËã� ÕâÉéÎÞÌ�
ÔÎÑÐ���ÎéÆÍËÌ�ÔÎÑÐã

1�Dhaeh\�K��=��DZd�?`bd� k�F_^\_`hgdhf����KdZadb�� ±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH�� ������ ±�
K������

2�I_j_\h^�:��>_kgbpdh]h�
3�Dhaeh\�K��=��DZd�?`bd� k�F_^\_`hgdhf����KdZadb�� ±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH�� ������ ±�

K������
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ü��ÕÖÕ�µÉËÍ�ÖÅËÇÈÎ�ÐÃÔÕÑâÜÈÆÑ� ÎÑÐÃä� ÎÑÐ�ÄÞÎ�ÔÈÓÑæÔÈÓÈÄÓâÐÞÌá�ÄÖÇæ

ÕÑ�Å�ËÊÏÑÓÑÊËá�Ë�ÕÃÍÑÌ�ÎéÆÍËÌæÎéÆÍËÌá�ÍÃÍ�ÑÄÎÃÍÑý1ä

�ÓËÆÎÃÔËÅ� Í� ÔÕÑÎÖ� ÆÑÔÕâá� µÉËÍ� ÖÔÕÓÃËÅÃÈÕ� ÚÃÈÒËÕËÈ� Å� ÎËÏËÐÃÎßÐÑÏ�
ÒÓÑÔÕÓÃÐÔÕÅÈá�ÐÃ�ÆÓÃÐËÙÈ�ÏËÓÑÅ� ÎÑÐÃ�Ë�ÔÅÑÈÆÑ�ÇÑÏÃä�µÉËÍ�Å�ÇÑÏÈá�Ã� ÎÑÐ�
ÔÐÃÓÖÉËá�ÐÑ�ÚÈÓÈÊ�ÑÍÐÑ�ÑÐË�ÒßáÕ�ÚÃÌ�ÅÏÈÔÕÈä���àÕÑÌ�ÓÃÇÑÔÕË�ÑÍÃÊÞÅÃÈÕÔâ�ÐÈ�
ÔÒÑÔÑÄÈÐ�ÒÓËÔÑÈÇËÐËÕßÔâ��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍá�ÒÓËÛÈÇÛËÌ�Í�µÉËÍÖá�ÑÐ�ÐÈ�ÅËÇËÕ�
 ÎÑÐÃä

ü�æ��Ð�ÅÃÔ�ÐÈ�ÅËÇËÕá�æ�ÔÍÃÊÃÎ�µÉËÍ� ÎÑÐÖä�¸äää¹

�ÈÇÅÈÉÑÐÑÍ�Å�ÖÒÑÓ�ÒÑÔÏÑÕÓÈÎ�ÐÃ�µÉËÍÃá�ÅÞÆÎâÐÖÎ�Å�ÑÍÐÑá�ÔÐÑÅÃ�ÒÑÔÏÑæ

ÕÓÈÎ�ÐÃ�µÉËÍÃä

æ��Ð�ÕÃÏá�ÐÃ�ÕÃÄÖÓÈÕÍÈá�æ�ÔÍÃÊÃÎ�µÉËÍä�æ� ÍÃÉËÕÈ�ÈÏÖ�ÚÕÑæÐËÄÖÇßá� ÎÑÐä

æ�®�ÑÚÈÐß�ÄÑÎßÛÑÌá�æ�ÔÍÃÊÃÎ� ÎÑÐä�æ�®�ÔËÉÖ�ÐÃ�ÕÃÄÖÓÈÕÍÈä��Ñ�ÐÃÇÑ�ÑÚÈÐß�

ÊÃØÑÕÈÕßá�ÚÕÑÄÞ�ÏÈÐâ�ÖÅËÇÈÕß

æ��Öë��ËÇËÛßë

æ��ÈÕá�æ�ÔÍÃÊÃÎ��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍä�æ�¡ÑÎßÍÑ�ÎÖÐÃ�Ë�ÎÈÔá�Ë�ÐËÍÃÍÑÆÑ� ÎÑÐÃè�¸äää¹

- ¬ÕÑ�ÐËÚÈÆÑá�æ�ÔÍÃÊÃÎ� ÎÑÐä�æ�¢��ÈÇÅÈÉÑÐÍÃ�ÏÐÑÆÑ�ÊÃÄÑÕä���ÔÎÈÇÖáÜËÌ�ÓÃÊ�

ÑÐ�ÏÈÐâ�ÑÄâÊÃÕÈÎßÐÑ�ÖÅËÇËÕý2ä

�ÑÔÅÈÐÐÃâ�ÒÃÓÃÎÎÈÎß�Ô�ÐÑÅÑÊÃÅÈÕÐÞÏ�ÔáÉÈÕÑÏ�ÒÓÑÔÎÈÉËÅÃÈÕÔâ�Å�ÔÒÑ-

ÔÑÄÐÑÔÕË�ÑÇÐÑÆÑ�ËÊ�ÆÈÓÑÈÅ�ÖÅËÇÈÕß�ÐÈÚÕÑ�ÑÆÓÑÏÐÑÈ�Ë�ÒÓÈÍÓÃÔÐÑÈá�ÒÑÏËÏÑ�
ÄÞÕÑÅÑÆÑä� �� ÍÃÍ� ÒÓÑÕËÅÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕßá��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍá� ÍÑÕÑÓÞÌ� ÊÃÐâÕ� ÔÅÑË-

ÏË�ÇÈÎÃÏËá�ÐÈ�ÒÎÑØËÏË�ÒÑ�ÔÖÕËá�ÐÈ�ÅËÇËÕ�àÕÑÆÑ�ÑÆÓÑÏÐÑÆÑ�Ë�ÒÓÈÍÓÃÔÐÑÆÑã�
ü�ÈÕýá�æ�ÔÍÃÊÃÎ��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍä�æ��ËÚÈÆÑ�ÐÈ�ÅËÉÖ�Ë�ÐËÚÈÆÑ�ÐÈ�ÔÎÞÛÖè��ÃÅÕÓÃ�ÐË�

ÔÅÈÕ�ÐË�ÊÃÓâ�ÅÔÕÃÅÃÕß�Ë�ÔÏÑÎËÕß�ÎÑÇÍÖýyä�¡ÃÍÖá�ÉÈ�ÔËÕÖÃÙËá�ÏÞ�ÅËÇËÏ�Å�
sr�ÆÎÃÅÈ��ÅÃÐÆÈÎËâ�ÑÕ��ÖÍËá�ÆÇÈ�Å�ÆÑÔÕâØ�Ö�ÔÈÏÈÌÔÕÅÃ�¤ÓËÔÕÑÔ�ÑÇÑÄÓâÈÕ�ÒÑÅÈ-

ÇÈÐËÈ��ÃÓËËá�ÍÑÕÑÓÃâ�ÅÞÄÓÃÎÃ�ÕÑÎßÍÑ�ÔÎÖÛÃÕß�¤ÓËÔÕÃá�ËÐÃÚÈ�ÆÑÅÑÓâá�ÒÓÈÇ-

ÒÑÚÎÃ�ÔÑÊÈÓÙÃÐËÈ�ÄÞÕÑÅÑÏÖ�ÕÓÖÇÖá�ÍÑÕÑÓÞÌ�ÏÑÆ�ÄÞ�ÒÓËÐÈÔÕË�ÒÑÎßÊÖ��ÑÔÕáä�
�ÃÓ×Ã�ÕÓÖÇËÕÔâ�Ë�ÖÒÓÈÍÃÈÕ�ÔÈÔÕÓÖ�ÊÃ�üÎÈÐßýä��Ñá�ÍÃÍ�ÏÞ�ÚËÕÃÈÏá�¤ÓËÔÕÑÔ�
ÒÑÇÕÅÈÓÉÇÃÈÕá�ÚÕÑ�ÅÞÄÑÓ��ÃÓ×Þ�ØÑÕß�Ë�ÐÈ�ÒÎÑØ�ÔÃÏ�ÒÑ�ÔÈÄÈá�ÐÑ�ÎËÛÃÈÕ�Èé�
ÅÑÊÏÑÉÐÑÔÕË�ÔÎÖÛÃÕß�¤ÓËÔÕÃá�ÕÑ�ÈÔÕß�ÅËÇÈÕß�¤ÓËÔÕÃ����ÑÉÈÔÕÅÈÐÐÑÆÑ�¢ÚË-

ÕÈÎâá�Ã�ÐÈ�ÕÑÎßÍÑ�¤ÓËÔÕÃ����ÑÔÕâ���Íä�srãvsævt�ä��ÑÒÎÑÜÈÐËÈ��ÅÃÐÆÈÎßÔÍÑÌ�
ÊÃÒÑÅÈÇË�Ñ�ÚËÔÕÑÕÈ�ÔÈÓÇÙÃ���×ä�wãz�á�ÍÑÕÑÓÃâ�ÒÑÊÅÑÎâÈÕ�ÅËÇÈÕß��ÑÆÃá�ÒÓÈÇ-

ÒÑÎÃÆÃÈÕá�ÚÕÑ�àÕÑ�ÚËÔÕÑÕÃ�ÐÈ�ÕÑÎßÍÑ�ÑÕ�ÆÓÈØÑÅá�Ã�ÚËÔÕÑÕÃ�ÑÕ�ÅÔÈÆÑ�ÊÈÏÐÑÆÑá�
ÇÃÉÈ�ÒÑÎÑÉËÕÈÎßÐÑÆÑá�ÔÅÈÓØ�ÕÑÆÑá�àÕÑ�ÚËÔÕÑÕÃ�Ë�ÑÕ�ÅÔÈÆÑ�ÇÖØÑÅÐÑÆÑá�Å�ÕÑÏ�
ÚËÔÎÈ�Ë�ÒÑÎÈÊÐÑÆÑá�ÐÑ�ÐÃØÑÇâÜÈÆÑÔâ�Å�ØÃÑÕËÚÈÔÍÑÏ�ÅÐÖÕÓÈÐÐÈÏ�ÇÅËÉÈÐËË�Ë�
ÕÈÏ�ÏÈÛÃáÜÈÆÑ�ÊÓÈÐËá��ÑÆÃ4ä�

 ÎÑÐ�ÄÑÎßÛÑÌá�ÐÑ�ÖÅËÇÈÕß�ÈÆÑ�ÕÓÖÇÐÑ�ËÊæÊÃ�ÊÃÄÑÕá�ÇÃÉÈ�ËÏÈâ�ÆÎÃÊÃä��ÇÈÔß�
ÔÃÏ�ÏÑÕËÅ� ÔÎÈÒÑÕÞ� ÒÓË�ÐÃÎËÚËË� ÊÓÈÐËâ� �� ÄËÄÎÈÌÔÍËÌä� ¤ÓËÔÕÑÔá� ÑÄÎËÚÃâ�
ÐÈ�ÅËÇâÜËØ�ÑÚÈÅËÇÐÑÆÑ�ËÖÇÈÈÅá�Å��ÅÃÐÆÈÎËË�ÑÕ��ÃÕ×Èâ�ÙËÕËÓÖÈÕ�ÒÓÑÓÑÍÃ�

1�Dhaeh\�K��=��KdZadb�h�?`bd_�b�F_^\_`hgd_��±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH��������±�K������
2�Dhaeh\�K��=��DZd�?`bd� k�F_^\_`hgdhf����KdZadb�� ±�KZgdl�I_l_j[mj]��KADWH�� ������ ±�
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�ÔÃÌáã�ü ÎÖØÑÏ�ÖÔÎÞÛËÕÈ���Ë�ÐÈ�ÖÓÃÊÖÏÈÈÕÈá�Ë�ÆÎÃÊÃÏË�ÔÏÑÕÓÈÕß�ÄÖÇÈÕÈ���
Ë�ÐÈ�ÖÅËÇËÕÈý���×ä�suãsv�ä��ÓËÏÈÚÃÕÈÎßÐÑá�ÚÕÑ�ÔÃÏ� ÎÑÐ�Å�ÔÍÃÊÍÈ�ÐÃÇÈÈÕÔâá�
ÚÕÑ��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍ�ÖÅËÇËÕ�ÈÆÑá�ÍÃÍ�ÐÃÇÈÈÕÔâ�Ë�ÈÆÑ�ÇÓÖÆ�µÉËÍä�¬ÕÑÕ�ÑÄÓÃÊ�ÐÃ-

ÒÑÏËÐÃÈÕ�ÕÑÕ�ÉÈ�ÏÑÕËÅ�ÔÎÈÒÑÕÞ�ÊÓâÚËØ�Å�ÍÐËÆÃØ��ä ä��ßáËÔÃ�ü�ÑÔÎÈÇÐââ�
ÄËÕÅÃý�Ë�ü�ÑÍÃ�ÏÞ�ÎËÙ�ÐÈ�ÑÄÓÈÎËýä���ÊÃÍÎáÚËÕÈÎßÐÑÌ�ÍÐËÆÈ�ü¤ÓÑÐËÍ��ÃÓ-

ÐËËý�ÏÞ�ÅËÇËÏá�ÍÃÍ�ÆÐÑÏÞ�ÐÈ�ÔÒÑÔÑÄÐÞ�ÅËÇÈÕß��ÑÅÖá��ÃÓÐËáá�Ë�ÒÓË�ÑÍÓÖ-

ÉÈÐËË�ËØ�ÒÓÈÍÓÃÔÐÞÏ�ÔÃÇÑÏ�ÇÖÏÃáÕá�ÚÕÑ�ÐÃØÑÇâÕÔâ�Å�ØÎÈÅÖä� ÑÔÕÓÃÇÃÐËÈ�ÐÈ�
ÒÑÏÑÆÃÈÕ�ËÏä� ÒÑÔÑÄÐÑÔÕß�ÅËÇÈÕß�ÑÔÕÃéÕÔâ�ÎËÚÐÞÏ�ÅÞÄÑÓÑÏ1ä�¡ÃÍÉÈ�Ë�Å�ÈÆÑ�
ÍÐËÆÈ�ü�ÑÍÃ�ÏÞ�ÎËÙ�ÐÈ�ÑÄÓÈÎËý��ÔËØÈâ�ÐÈ�ÏÑÉÈÕ�ÑÄÝâÔÐËÕß�ÔÅÑÈÌ�ÔÈÔÕÓÈ�
�ÓÖÃÎßá�ÚÕÑ�ÑÐË�ÐÃØÑÇâÕÔâ�ÅÑ�ÇÅÑÓÙÈ�Èé�ÅÑÊÎáÄÎÈÐÐÑÆÑá�ÒÑÕÑÏÖ�ÚÕÑ��ÓÖÃÎß�
ÒÓÑÔÕÑ�ÐÈ�ÅËÇËÕ�ÇÅÑÓÙÃ2ä

�ÃÍÎáÚËÕÈÎßÐÃâ�×ÓÃÊÃ�µÉËÍÃ�ÊÅÖÚËÕ�ÔÑÅÈÓÛÈÐÐÑ�ÒÑæØÓËÔÕËÃÐÔÍËá�Ô�ÐÃ-

ÇÈÉÇÑÌã�ü¡Þ�ÒÓËÎÈÕÃÌ�Í�ÐÃÏá� ÎÑÐè�æ�ÒÑÒÓÑÔËÎ�µÉËÍä�æ� ÎÞÛËÛßë�®�ÕÃÍ�ØÑÚÖá�
ÚÕÑÄÞ��ÈÇÅÈÉÑÐÑÍ�ÕÈÄâ�ÖÅËÇÈÎýyä��ÆÑ�ÉÈÎÃÐËÈ�ÏÑÉÐÑ�ÔÑÑÕÐÈÔÕË�ÔÑ�ÔÎÑÅÃÏË�
ËÊ�ÍÐËÆË��ÕÍÓÑÅÈÐËâ��ÑÃÐÐÃ��ÑÆÑÔÎÑÅÃá�ÍÑÕÑÓÞÏË�ÑÐ�ÊÃÅÈÓÛÃÈÕ��ËÄÎËáã�
ü ÅËÇÈÕÈÎßÔÕÅÖáÜËÌ�ÔËÈ�ÆÑÅÑÓËÕã�ÈÌá�ÆÓâÇÖ�ÔÍÑÓÑè��ÏËÐßä��Ìá�ÆÓâÇËá��ÑÔÒÑÇË�

�ËÔÖÔÈèý���ÕÍÓä�ttãtr�ä�
�ÃÍÎáÚÈÐËÈ
�Ã�ÑÔÐÑÅÃÐËË�ÅÞÛÈËÊÎÑÉÈÐÐÑÆÑ�ÏÞ�ÒÑÍÃÊÃÎËá�ÚÕÑ�Å�ÔÍÃÊÍÃØ� ä��ä��ÑÊÎÑ-

ÅÃ�ÒÓËÔÖÕÔÕÅÖáÕ�ÄËÄÎÈÌÔÍËÈ�ÏÑÕËÅÞä�
�ÃÏ�ÖÇÃÎÑÔß�ÇÑÍÃÊÃÕßá�ÚÕÑ�ÏË×ÑÒÑàÕËÚÈÔÍËÌ�âÊÞÍ� ÈÓÆÈâ��ÑÊÎÑÅÃ�ÔØÑÉ�

Ô�ÃÒÑ×ÃÕËÚÈÔÍËÏ�âÊÞÍÑÏ�ØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÆÑ�ÄÑÆÑÔÎÑÅËâá�ÒÓËÚÈÏ�ÍÃÍ�Å�ÄËÄÎÈÌ-

ÔÍÑÏ�ÍÑÐÕÈÍÔÕÈá�ÕÃÍ�Ë�Å�ÍÑÐÕÈÍÔÕÈ�ÑÇÐÑÆÑ�ËÊ�ÔÃÏÞØ�ÏËÔÕËÚÈÔÍËØ�ÔÄÑÓÐËÍÑÅ�
ØÓËÔÕËÃÐÔÍÑÌ�ÏÞÔÎË����ÓÈÑÒÃÆËÕÔÍÑÆÑ�ÍÑÓÒÖÔÃä�

�ÔÕÓÈÚÃ�Ô�ü�ÈÏæÕÑý�Å�ÔÍÃÊÍÃØ��ÑÊÎÑÅÃ�ÔØÑÉÃ�Ô�ÄËÄÎÈÌÔÍËÏË�ÕÈÑ×ÃÐËâÏË�
�ÔÏä�ÄÑÓÈÐËÈ�ÒÃÕÓËÃÓØÃ��ÃÍÑÅÃ���ÞÕä�utãtvæus�á�ÅËÇÈÐËÈ�ÒÓÑÓÑÍÃ��ÔÃËË���Ôä�
xãw�á�ÅËÇÈÐËÈ�ÒÓÑÓÑÍÃ��ÈÊÈÍËËÎâ� ��ÈÊä�tãs�á�ÕÈÑ×ÃÐËâ�ÒÃÕÓËÃÓØÃ��ÅÓÃÃÏÃ�
��ÞÕä�syãs�ä

�ÑÇÑÄÐÑ�ÕÑÏÖá�ÍÃÍ�Å� ÅâÜÈÐÐÑÏ��ËÔÃÐËË�ÆÑÅÑÓËÕÔâá�ÚÕÑ�ü�ÑÆÃ�ÐÈ�ÅËÇÈÎ�
ÐËÍÕÑ�ÐËÍÑÆÇÃýá�ÐÑ�ÒÓËÕÑÏ�ÕÖÕ�ÉÈ�ÆÑÅÑÓËÕÔâã�ü�ÇËÐÑÓÑÇÐÞÌ� ÞÐá�ÔÖÜËÌ�Å�

1�©<g_aZigh�gZ�dhe_gyo�m�]ghfh\�hdZaZebkv�jhkdhrgu_�ykl\Z��ibjh]b��yaudb��]hem[b��ljx�
n_eb��fhjh`_gh_��Z�\�ijZ\hc�jmd_�m�dZ`^h]h�[hdZe�k�hlebqguf�\bghf��B�\k_�[ueh�[_kihe_agh��
Hgb�gZqZeb�`Z^gh�_klv�b�iblv��gh�[ueh�ykgh���hgb�g_�ihgbfZxl��qlh�m�gbo�\�jmdZo��Bf�dZaZ�
ehkv��[m^lh�hgb�_^yl�lh��qlh�fh`gh�gZclb�\�Oe_\m��H^bg�]h\hjbe��qlh�iulZ_lky�_klv�khehfm��
^jm]hc���qlh�gZr_e�dmkhd�klZjhc�j_iu��Z�lj_lbc���qlh�_kl�kujhc�dZimklguc�ebklª���Evxbk�D��K��
Ihke_^gyy�[bl\Z��]eZ\Z�ljbgZ^pZlZy�±�dZd�]ghfu�g_�^Zeb�k_[y�ijh\_klb����85/��KWWSV���VND]NL�
UXVWLK�UX�NODMY�O\XLV�SRVOHGQ\D\D�ELWYD�NQLJD��������^ZlZ�h[jZs_gby��������������

2�©±�HjmZev��±�kdZaZeZ�hgZ��b�[ueh�aZf_lgh��qlh�__�[v_l�^jh`v�
�±�HjmZev��qlh�lu�lZdh_�]h\hjbrv"
Y�lh`_�i_j_im]ZeZkv��ohly�g_�fh]eZ�_s_�kZfZ�ihgylv��\�q_f�^_eh�
�±�Y"±�i_j_kijhkbeZ�y��±�Y�]h\hjx�h�^\hjp_��Y�kijZrb\Zx��kdhevdh�gZf�^h�g_]h�b^lb�
Ikbo_y�]jhfdh�b�bkim]Zggh�\kdjbdgmeZ��AZl_f��hdhgqZl_evgh�ih[_e_\�ebphf��hgZ�kdZaZeZ�
±�Gh�fu�m`_�\h�^\hjp_��HjmZev��Lu�klhbrv�gZ�]eZ\ghc�e_klgbp_�m�kZfuo�^\_j_cª�
�Evxbk� D�� K�� IhdZ� fu� ebp� g_� h[j_eb�� ]eZ\Z� ^_kylZy� ��� 85/�� KWWSV���OLWPLU�FOXE�

EU�"E �����	S ���^ZlZ�h[jZs_gby����������������
3�Dhaeh\�K��=��KdZadb�h�?`bd_�b�F_^\_`hgd_��±�JHKFWG��������±�K������
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ÐÈÇÓÈ��ÕÚÈÏá��Ð�âÅËÎý���Ðä�sãsz�á�ÕÃÍ�ÉÈ�Ë�Å�ÔÍÃÊÍÃØ��ÑÊÎÑÅÃ�àÕÑÕ�ü�ÕÑæÕÑý�
ÕÓÃÐÔÙÈÐÇÈÐÕÈÐá�ÐÑ�ÒÓË�àÕÑÏ��Ð�ÔÕÃÐÑÅËÕÔâ�ÅËÇËÏÞÏ�Ë�ÑÔâÊÃÈÏÞÏ��ÐÃÒÓË-

ÏÈÓ��� ÎÑÐ��ÚÈÓÈÊ� ÅÑÈ�ÔÃÏÑÖÏÃÎÈÐËÈ��ÚËÕÃÌã��ÑÒÎÑÜÈÐËÈ�ä

�ËÕÈÓÃÕÖÓÃ
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